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MATEMATIKA FANI MAZMUNINI XALQARO BAXOLASH
TIZIMI ASOSIDA TAKOMILLASHTIRISHNING
NAZARIY-METODIK ASOSLARI

D.X. Turdiboyev, GDU dotsenti, Pedagogika fanlari
bo ‘yicha falsafa doktori

Ushbu magolada, umumta’lim muassasalarida matematika fani
mazmunini xalgaro baholash tizimi asosida takomillashtirish bo ‘yicha
xalgaro tajribalar tahlil qilindi, o ‘quv mazmun yaratishning me zonlari
va shu me’zonlar asosida didaktik materiallar ishlab chigishning
nazariy-metodik asoslari yoritildi.

Kalit so‘zlar: OESD, PISA, TIMSS, STEAM, esga olish, aniglash-
tirish, tartibga solish, hisoblash, asoslash, Integrativ, adaptiv, mezonli.

In this article, international experiences on improving the content of
mathematics in general education institutions based on the international
assessment system were analyzed, the criteria for creating educational
content and the theoretical and methodological basis of developing
didactic materials based on these criteria were highlighted.

Key words: OESD, PISA, TIMSS, STEAM, recall, clarification,
regulation, calculation, reasoning, Integrative, adaptive, criterion.

B Oannoti cmamve npoananuzupoean  3apyOedcHulil  OnbIm
COBEPULEHCBOBANHUSL  COOCPHCAHUSL  MAMeMaAmuku 6  00ujeo-
Opazo8amenbHuIX YUpPeHCOeHUAX HaA OCHOBE MENCOVHAPOOHOU CUCTNEMbL
OYEHUBAHUS, BbIOECNIEHbl KpUMepuu CO30aHus 00pa308amenbHO20
KOHMeHma u meopemuKo-memooonocuieckas OCHO8A pa3pabomru
OUOAKMUYECKUX MAMEPUATIO8 HA OCHOBE IMUX KPUMEPUES.

Knwueswvie cnosa: OESD, PISA, TIMSS, STEAM, om3wvig, ymou-
HeHue, pe2yiuposanue, pacuem, paccyscoerue, UHMezpamuehbill,
aoanmueHulil, Kpumepui.
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4 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

Dunyo globallashuv sharoyitida rivojlanib borayotgan bir davrda,
ta’lim sohasini rivojlantirishning dolzarbligi ortib borayotganligini
kuzatishimiz mumkin. IX asrning ikkinchi yarmida “Iqtisodiy hamkorlik
va taraqqiyot tashkiloti (OESD)” tomonidan dunyo miqyosida yuzaga
kelgan turli ijtimoiy va iqtisodiy muammolarning yechimini topish
maqsadida ilmiy izlanishlar olib borildi. Aynigsa, ushbu tashkilot negizida
dunyo bo‘yicha ta’limning asosiy bo‘g‘inlaridan biri bo‘lgan umumiy
o‘rta ta’lim tizimini rivojlantirish maqsadida xalqaro tadqiqot (PISA,
TIMSS) me’zonlari asosida ta’lim jarayonini tashkil qilish bo‘yicha
tadbirlar amalga oshirilmoqda. Ushbu OESD tashkilotining umumiy o‘rta
ta’lim tizimiga e’tibor qaratishining boisi, shundan iborat-ki, jamiyatdagi
har ganday tashkilot uchun raqobatbardosh va kreativ fikrlaydigan
kadrlarni yetishtirish maktab ta’limining sifatiga bog‘liq degan g‘oyasini
ilgari surishidir.

Xorijning rivojlangan mamlakatlarida ushbu xalqaro tadqiqot
me’zonlarini umumiy o‘rta ta’lim mazmuniga singdirishga katta e’tibor
qaratilgan. Jumladan, Avstraliya, Kanada, Germaniya, Frantsiya, Italiya,
Yaponiya, Koreya, Portugaliya, Turkiya, Polsha va boshqa davlatlarda
umumiy o‘rta ta’lim muassasalarida ta’lim jarayonini xalgaro tadqiqot
me’zonlari asosida ishlab chiqilgan metodikalar amaliyotga tatbiq qilingan.
Shuni aytish lozim-ki, ushbu metodikalarni rivojlangan mamlakatlar
qatorida respublikamizda ham amaliyotga joriy qilish bo‘yicha siyosiy
islohotlar amalga oshirilmoqda. Jumladan, fanlardan o‘quv dasturlari,
o‘quv qo‘llanma va darsliklarning yangi avlodini yaratishda hamda aniq
va tabiiy fanlarni o‘qitish metodikasini takomillashtirishga joriy qilish
bo‘yicha siyosiy islohotlar amalga oshirilmoqda.

Bizga ma’lumki, hozirgi kunda amaldagi DTSda tayanch va
fanga oid umumiy kompetentsiyalar belgilab berilgan bo‘lib, shu
kompetentsiyalardan asosiy kompetentsiyalaridan biri “Matematik
savodxonlik, fan va texnika yangiliklaridan xabardor bo‘lish hamda
foydalanish kompetentsiyasi”dir. Bu kompetentsiya o‘quvchilarni aniq
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hisob-kitoblarga asoslangan holda shaxsiy, oilaviy, kasbiy va iqtisodiy
rejalarni tuza olish, kundalik faoliyatda turli diagramma, chizma va
modellarni o‘qiy olish, inson mehnatini yengillashtiradigan, mehnat
unumdorligini oshiradigan, qulay shart-sharoitga olib keladigan fan va
texnika yangiliklaridan foydalana olish layoqatlarini shakllantirishni
nazarda tutadi.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2018 yil 5 sentyabrdagi
“2018 —2021 yillarda O‘zbekiston Respublikasi xalq ta’limi tizimini
yanada takomillashtirish bo‘yicha chora-tadbirlar dasturito‘g‘risida”gi
Ne PQ —3931-son qarorida ta’lim sifatini yaxshilash va innovatsion
ta’lim texnologiyalarini joriy etish asosiy vazifalardan biri sifatida
belgilangan. Ushbu qaror mazmuniga ko‘ra, rivojlangan mamlakatlar
ta’lim tizimi tajribasiga tayanib, yangicha zamonaviy davlat ta’lim
standartlari va umumiy o‘rta ta’lim uchun o‘quv dasturlarini ishlab
chiqish va dasturning mazmunini xalqaro baxolash texnologiyasi
talbalariga moslashtirish ko‘zda tutilgan[1].

Respublikamizning barcha hududlarida iqtidorli yoshlarni saralab
olish magsadida Prezident agentligi huzuridagi maktablar ochildi va
ular xalqaro baholash talablari asosida o‘qitishga ixtisoslashtirildi.
Umumta’lim maktablarida xalgaro baholash talablari asosida tashkil
qilish texnologiyalaridan biri STEAM o‘qitish texnologiyasi hisoblanib,
ushbu texnologiya real hayot bilan bog‘lovchi ta’limga zamonaviy
yondashuv hisoblanadi. Dastlab, xalgaro baholash texnologiyasi
bo‘yicha o‘qitishda tabiiy fanlar, texnika, muhandislik va matematika
fanlari integratsiyalashgan bo‘lsa, zamon talabidan kelbi chiqib,
keyinchalik unga Art (san’at) qo‘shildi va STEAM texnologiyasi
deb yuritildi. Ta’limga STEAM yondashuvi bo‘yicha ta’lim jarayonini
tashkil qilish bo‘yicha Massachusets Texnologiyalar Instituti (MIT)
etakchi xisoblanib, universitetining ta’limdagi asosiy shiori “Mind
and hand” — “Aql va qo‘l” xisobalandi. Massachusets Texnologiya
institutining olimlari STEAM texnologiyasi bo‘yicha tadbirlarni
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6 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

amalga oshirish bo‘yicha STEAM ta’lim markazlarini tashkil qildi.
Ta’limga STEAM texnologiyasi bo‘yicha yondashuvining asosiy
g‘oyasi: amaliyotning nazariy birligi kabi juda muhim tamoyilning
mavjud ekanligi hisoblanadi. Ya’ni, o‘quvchi fanni o‘rganish vaqtida
nafaqat intelektual fikrlash balki, amaliyotda qo‘llash ko‘nikmasini
shakllantirishga e’tibor qaratiladi. Ta’limga STEAM texnologiyasi
bo‘yicha yondashish o‘quvchilarga nafaqat nazariy bilim berish balki,
hayotga tatbiq etish va ijtimoiy sohaga yo‘naltiradi[2].

Ta’limga STEAM texnologiyasi bo‘yicha yondashish o‘quvchilarda
quyidagi ko‘nikmalarini shakllantirish va rivojlantirish imkoniyatini
beradi:

e Muammoni keng mazmunda tushunish;

[jodiy va kreativ fikrlash;

Muhandislik yondashuvi;

Mantiqiy va tanqidiy fikrlash;

Amaliyotda ilmiy metodlarni tushunish va qo‘llash;
Dizaynerlik qobilayi shakllanishi.

Ta’lim amaliyoti shuni  ko‘rsatadiki, boshlang‘ich sinflarda
matematika fanini o‘rganishni boshlagan vaqtlarida darsda o‘qitiladigan
dastlabki mavzularga qiziqish bilan faol qatanashadilar va o‘quvchi
matematika darsida faol ishtirok etiadi. Biroq, o‘quvchilarni yoshi
kattalashib borgan sari matematikaga  qiziqadigan o‘quvchilar
soni kamayib qoladi.  O‘qituvchilarning o‘qitish uslublarining
yangilanmaganligi bois, o‘quvchilar orasida matematikani o‘qishga
bo‘lgan qiziqish yo‘qoladi.

Ma’lumki, TIMSS (Trends in International Mathematics and
Science Study TIMSS) o‘quvchilarning matematik va tabiiy fanlar
bo‘yicha nazariy va kognitiv (eslash, aniqgash, tartiblash, hisoblash
va mulohaza yuritish) bilimlarini baxolash bo‘yicha xalqaro tadqiqot
me’zonlaridir [4]. Ushbu xalqaro baholash tizimida boshlang‘ich
sinf o‘quvchilarining matematika fani bo‘yicha quyidagi bilimlar
mazmunida baholash mezonlari ishlab chiqiladi:
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1) Sonlar va matematik amallar;

2) Geometriya va o‘Ichashlar;

3) Ma’lumotlarni tahlil qilish va ular bilan ishlash.

Boshlang‘ich sinf matematika fanini o‘qitishda matematikaning
“Butun sonlar va ular ustida amallar” bo‘limini o‘zlashtirishda o‘quv-
chilar nomanfiy butun sonlar ustida to‘rt amalga doir hisoblashlarni
bajara olish ko‘nikmasiga ega bo‘lishlari shart bo‘ladi. Tajribalarimiz
shuni ko‘rsatadi-ki, xalqaro baholash tizimi mezonlarida ushbu bo‘lim
bo‘yicha topshiriglar tuzishda olti xonali sonlar ularning yozilishi, son
o‘qida sonlarni tasvirlanishi va sonlarni tagqoslash, uch xonali sonlarni
bir va ikki xonali sonlarga ko‘paytirish, uch xonali sonlarni bir xona-
li sonlarga bo‘lish, toq va juft sonlarni farqlash, sonlarning karralisi,
sonlarni yaxlitlash kabi mazmunga e’tibor qaratiladi.

“Ifodalar, tenglamalar va munosabatlar” bo‘limini o‘zlashtirishda:
sonli ifodadagi yetishmayotgan sonlarni yoki belgilarni topish;

noma’lum argumentlarni o‘z ichiga olgan muammoli masalalarni
algebraik ifodalash uchun mantiqiy va sonli jumlalarni tahlil qilish va
xulosa qilish;

munosabatlarni aniq qonun qoyida asosida moslashtirish va
tavsiflash.

“Oddiy va o‘nli kasrlar” bo‘limini o‘zlashtirishda:

kasrni butun yoki to‘plamning bir qismi sifatida tasvirlash;

kasrlarning turli xil ko‘rinishlarini so‘zlar, modellar va raqamlar
bilan bog‘lash;

kasrlarni qo‘shish, ayirish va taqqoslash.

o‘nli kasrlarni turli xil ko‘rinishida so‘zlar modellar va ragmalar
ko‘rinishida ifodalash;

o‘nli kasrlarni tagqoslash va tartiblash;

o‘nli kasrlarni oddiy kasrlar bilan bog‘lash;

o‘nli kasrlarni qo‘shish va ayirish.

“Geometriya va o‘lchashlar” bo‘limini o‘zlashtirishda:
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uzunliklarni o‘lchash;

massa, hajm va vaqtni oz ichiga olgan hisob kitoblarni bajarish;

to‘g‘ri to‘rtburchaklar yordamida shakllarning yuzini xisoblash;

ko‘pburchaklar perimetrini hisoblash;

kublar yordamida ko‘pyoqlar hajmini hisoblash;

o‘quvchilarning fazoviy tasavvurlarini shakllantirish;

shakllar o‘rtasida geometrik munosabatlarni tahlil qilish va shular
asosida xulosa qilish.

“Ma’lumotlar bilan ishlash” bo‘limini o‘zlashtirishda:

jadvallardan,  piktogrammalardan  va  gistogrammalardan
ma’lumotlarni o‘qish;

jadvallar, piktogrammalar va gistogrammali ma’lumotlar yaratish.

ikki yoki undan ortiq ma’lumotlarni birlashtirish yoki tagqoslash va
umumiy xulosa chigarish[4].

O‘quvchilarining kognitiv kompetentsiyalarini shakllantirishda
quyidagi me’zonlar inobatga olinadi.

Esga olish — o‘rganilayotgan tushunchaning ta’riflarini va xossalarini
esga olish;

Aniqlashtirish — sonlar, algebraik ifodalar va miqdorlar, shakllarni
aniqlash. Yangi tushunchalar bo‘yicha ma’lumotlarni manba’lardan
aniqlashtirish va tahlil qilish;

Tartibga solish — sonlar, algebraik ifodalar va miqdorlar, shakllarni
ta’riflari va xossalarini tizimlashtirish;

Hisoblash — aniqlashtirilgan algoritm asosida to‘g‘ri algebraik
amallarni bajarish.

Qo‘llash — berilgan masalalarni hayotiy vaziyatlardan tuzib,
o‘quvchilarga ularni yechimin amalga oshirish qoidalarini ishlab
chiqish.

Tasavvur qilish — qo‘yilgan masalani echish uchun mos amallar va
usullar va vositalarni aniglashtirish hamda uni amalga oshirish.

Mulohaza yuritish — bunda o‘quvchilarning mantiqiy, tizimli fikrlash
muhim bo‘lib, bunda masala yechimini topishda foydalanish mumkin
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bo‘lgan matematik qonuniyat va qoidalarga asoslangan induktiv va
deduktiv mulohazalar yuritiladi.

Tahlil qilish — sonli ifodalar, miqdorlar va shakllar orasida mantiqiy
munosabatlarni tahlil qilish va tavsiflash.

Integratsiyalash — o°zlashtirilgan mavzular asosida bilimlarni turli
elementlarini va o‘quvchilarning tasavvur qobiliyatlarini rivojlantirish
mexanizmlarini yaratish.

Umumlashtirish — mavzular orasidagi o‘zaro mantiqiy munosa-
batlarni umulashtirib xulosalar qabul qilish.

Asoslash - qo‘yilgan masalaning yechimini matematik asoslarini
ifodalovchi mulohazalarni ishlab chiqish.

Xalgaro baholash tadqiqotlar doirasida topshiriqlar tuzishda
quyidagi omillar e’tiborga olinadi:

topshiriglarni tuzishda o‘quvchilarni tasavvur qilish va kreativlik
qobiliyatlarini rivojlantirishga yo‘naltirilganligi;

topshiriglarni tuzishda dizaynga e’tibor qaratish;

tuzilgan topshiriglar kognitiv kompetentsiyadagi mezonlarga amal
qilish;

“Aniqlik” topshirqlarni tuzishda berilganlar va topish kerak bo‘lgan
noma’lumni sodda va ravon tilda taqdim etish;

topshirqlarni tuzishda wuni echish uchun belgilangan vaqt
me’yorlari(reglament)ga amal qilish;

topshiriglarni tuzishda noaniqlikk yo‘l qo‘ymaslik;

toshirglarni ishlab chiqishda gender tengligi printsplariga rioya
qilish;

topshirqlarni boshga tilga tarjima qilish uchun qulay bo‘lgan
atamalardan foydalanish.

Xalgaro baholash mezonlari asosida tuzilgan topshirqlarning
javoblarini ishlab chiqish uchun pedagogik va psixologik talablar
qo‘yiladi.

Bunda, tuzilgan muqobil javoblardan bittasi to‘g‘ri bo‘lishi mumkin
yoki bir nechtasi to‘g‘ri javob bo‘lishi mumkin.

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA SoE
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To‘g‘ri javobni shakllantirishda batafsil ma’lumot va javobni
mukammal oydinlashtirib beradigan ma’lumotlardan foydalanish
tavsiya etilmaydi. Noto‘g‘ri javobni shakllantirishda haqgiqatga yaqin
bo‘lgan va chalg‘ituvchi omillardan foydalanmaslik tavsiya etiladi.

Xalqgaro baholash mezonlarida bir nechtasi to‘g‘ri javoblari bo‘lgan
topshiriqlarni tuzishda nostandart test topshiriglaridan foydalanish
magsadga muvofiq hisoblanadi.

Test topshiriglari mazmuniga ko‘ra quyidagi turlarga ajratiladi:

1. Integrativ (bir nechta mavzular mujassamlashgan) topshiriqlar;

2. Adaptiv;

3. Mezonli.

Mazkur topshiriglarini tuzish uchun avvalo o‘quv mavzu mazmuni
DTS asosida tahlil qilinadi, o‘quvchilarning bilim, ko‘nikma va
malakalar darajasi aniqlashtiriladi, ularni aniqlash uchun topshiriglar
bazasi yaratiladi va o‘quvchilarning shu mavzuni o‘zlashtirish darajasi
yuzasidan xulosa qilinadi. Mezonli topshiriqlar asosida o‘quvchilarning
bilimlaridagi bo‘shliglar aniglanadi va ularni bartaraf etish yo‘llari
aniqlanadi. Topshiriqlarini tayyorlashda metodik mazmun va shakl
asosiy o‘rinni egallaydi [3].

Boshlang‘ich sinf matematikasining o‘quv mazmunini xalqaro
baholash mezonlari asosida ishlab chiqishda tuzilgan topshiriglar uchta
xususiyatga ega bo‘lishi talab qilinadi:

Oddiy darajadagi topshiriq — bunday turdagi topshiriq oddiy
matnlardan tuzilgan bo‘lib, bunda topshirigni yechimini aniglashda
algebraik ifodalardan foydalanish shart emas.

O‘rta darajadagi topshiriq — bunday topshiriglarni tuzishda uning
yechimini aniqlashda algebraik ifodalash imkoniyatini berish, bunda
o‘quvchi yechimni tekshirish qobiliyatiga ega bo‘lishi shart.

Yuqori darajadagi topshiriq — bunday topshiriqlarni tuzishda
o‘quvchilar qo‘yilgan muammoni tahlili gilish, matematik modelini
mustaqil ishlab chiqish va tekshirish qobiliyatiga ega bo‘lishi shart.
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TALABALARNING MATEMATIK LEKSIKONINI
SHAKLLANTIRISH TEXNOLOGIYASI

R.M. Turgunbayev, Nizomiy nomidagi TDPU professori

Magqolada talabalarning matematik leksikonini shakllantirish
texnologiyasining asosiy bosqichlari, ularning magsadi, faoliyat tarkibi
va shakllari, hamda natijaga erishish usullari bayon gilinadi.

Kalit so‘zlar: o‘quv tezaurusi, matematik leksikon, muammoli
metod, faoliyat tarkibi, usullar.

B cmamve onucanvl ocHoHbie S5manvl mexHoio2uu GopMuUposanus
MAMEMAMUYECKO20 JIeKCUKOHA CMYyOeHmd, yeiu, cocmas u @opmwl
0esAmenbHOCY, a MaxdxHce Npuémvl OOCMUNCEHU Pe3VIbImamam
Kasco0o2o smand.

Knroueswvie cnosa: yuebnviii mezaypyc, Mamemamuieckuil 1eKCUKOH,
npobIeMHbIL MemOood, COCMAs 0esimelbHOCIU, NPUEMBI.

The article describes the main stages of the technology for the
formation of the student’s mathematical lexicon, goals, composition
and forms of activity, as well as methods for achieving the results of
each stage.

Key words: educational thesaurus, mathematical lexicon, Problem-
based learning method, composition of activity, techniques.

Oldingi magqolarimizda [2-4] o‘quv tezaurusi, talabaning
leksikoni, mavzuning tezaurusli tahlili, ta’limga tezaurusli yondashuv
tushunchalari va bu tushunchalarning matematika ta’limidagi ahamiyati
qaralgan edi. Ushbu maqolada tezaurusli yondashuvga asoslangan
ta’lim texnologiyasining — talaba leksikonini shakllantirishning —
umumiy holatlarini bayon qilamiz.

O‘zbek tilining izohli lug‘atida [9] “shakllanmoq” so‘zi ikki ma’noda
izohlanadi: 1) ma’lum bir shaklga kirmoq, shakl, tus olmogq; 2) yuzaga
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kelmogq, yaralmoq. S. I. Ojegovning izohli lug‘atida “shakllantirish”
so‘zini ma’lum bir shakl, to‘liglik berish” ma’nosida izohlaydi [7].

Pedagogika fanida “shakllantirish” tushunchasi bevosita “shaxs”
tushunchasi bilan bog‘liq bo‘lib, “shakllantirish” atamasini shaxsga
aylanishning ma’lum bir jarayoni [8], shaxs rivojlanishining natijasi
[10] sifatida garaladi.

Bundan tashqari, shakllantirish ikki tomonlama faoliyat bo‘lib, unda
subyektiv pozitsiyasini nafaqat o‘qituvchi, balki talaba ham egallaydi.

Qaralayotgan texnologiyada ‘shakllantirish” tushunchasi talaba
tomonidan ma’lum ta’lim natijalariga erishish jarayoni — matematik
analiz fanidan talabaning matematik leksikonini shakllantirish — sifatida
talgin etiladi.

Talabaning matematik leksikonini shakllantirish texnologiyasida
o‘qitishning muammoli metodiga asoslanamiz. O*qitishning muammoli
metodi muammoli vaziyatlarni hal qilish jarayonida o‘quvchilarning
o‘quv-biluv  faolligini dolzarblashtirish, qo‘llab-quvvatlash va
rivojlantirish imkonini beradi.

Talabaning oldingi ta’lim bosqichida yoki oliy ta’limga kirganga
qadar shakllangan matematik leksikoni va o‘quv fani (matematik
analizning) muayyan mavzusiga Xos o‘quv tezaurusini uzatishda
qo‘llaniladigan o‘qitishning muammoli metodini qo‘llash jarayonida
vujudga keladigan qarama-qarshiliklar, shuningdek, o‘qgituvchining
texnologiyani amalga oshirish jarayonida talabaning matematik
leksikonidagi bo‘shliqlarni anglashi o‘quv jarayonining mazmunini
chuqurlashtirishga imkon beradi.

O‘qitishning muammoli metodidan foydalanish ikkita asosiy
vazifani hal qiladi:

1) talabalarda kognitiv (o‘quv-biluv) qiziqishning paydo bo‘lishi va
kognitiv ehtiyojlarni qondirish istagi;

2) muammoli vaziyatlarni hal qilish jarayonida bilim, ko‘nikma va
tajriba tizimini ongli ravishda egallash.
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O‘qitishning muammoli metodi doimo muammoli vaziyatni taqdim
etishni 0‘z ichiga oladi. A.M.Matyushkinning [6] fikricha, muammoli
vaziyat o‘quvchilarda ma’lum bir masalani yechish uchun ega
bo‘lgan bilimlar bilan yetishmayotgan bilimlar o‘rtasida intellektual
nomutonasiblik yuzaga kelishi kerak.

Boshgacha aytganda talabaning mavjud leksikoni va talabaga
uzatilgan yangi mavzuning o‘quv tezaurusiga asoslangan axborot
o‘rtasida ziddiyat vujudga kelishi lozim.

Tayinlangan mavzu bo‘yicha talabaning matematik leksikonini
shakllantirish texnologiyasi to‘rt bosqichdan iborat: tayyorgarlik;
texnologiyani amalga oshirish; tashxis; orqaga nazar. Quyida shu
bosqichlarni magsadi, faoliyat tarkibi, ish shakllari va natijaga erishish
usullari hagida ma’lumot beramiz.

1-bosqich — tayyorgarlik. Bu bosqgichning asosiy magsadi — o‘quv
tezaurusi asosida o‘quv muammosini aniqlash, muammoli vaziyatlarni
shakllantiri, mashg‘ulotlar davomida shakllanadigan matematik
leksikonning elementlarini belgilash.

Muammoli vaziyatlarni yaratish usullari juda xilma-xil bo‘lishi
mumkin:

— matematik masalani taqdim etish;

— talabalarni hayotiy hodisa, jarayon va boshqalarni matematik
modelini tushuntirishga undash;

— talabalarni leksikoni doirasida izohlab bo‘lmaydigan faktlar bilan
tanishtirish va hokazo.

Birinchi bosqichda ta’lim muammosi talabalar uchun tushunarli
bo‘lishi va uni hal qilish mumkin bo‘lishi muhimdir. Bundan tashqari,
muammoli vaziyat qiziqarli, jonli shaklda shakllantirilishi, zamon
talablariga javob berishi kerak. Yuqoridagi shartlar talabalarda o‘quv-
biluv qiziqishning paydo bo‘lishiga asos yaratadi.

Birinchi bosqichni asosan ma’ruza va amaliyot o‘qituvchlari
hamkorlikda tashkil giladi, ammo bu muayyan ta’lim muammolarini
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hal qilish uchun muammoli maydon variantlarini tanlashda talabalarni
individual jalb qilish mumkin.

Ikkinchi bosqich — texnologiyani amalga oshirish. Bu bosqich
uchta mini-bosqichni o‘z ichiga oladi: 1) kirish (motivatsion); 2) asosiy
(o‘quv-biluv); 3) yakuniy (refleksiv). Har bir mini-bosqichda magsadlar,
mazmun va natijalarga erishish yo‘llari farqlanadi.

Kirish (motivatsion) mini-bosqichning maqsadi — talabalarning
mavjud leksikoni yangi o‘quv tezaurusini o‘zlashtirish uchun yetarli
emasligi haqidagi bilimlarni qabul qilishlari mumkin bo‘lgan vaziyatni
yaratishdir. Faoliyat mazmuni muammoni shakllantirish va ularni
keyingi muhokama qilish bilan muammoli vaziyatlar ustida ishlashni
0°z ichiga olishi kerak.

Muammoli vaziyatning ish rejasi oltita ketma-ket bosqichda taqdim
etiladi:

1) muammoning bayoni (shaxsiy bilmaslik haqida shaxsiy bilimlarni
shakllantirish);

2) magsad (“Men nimaga erishmoqchiman?” degan savolga javob
izlash);

3) muammoni hal qilishga to‘sqinlik giladigan qiyinchiliklar (tashqi
va ichki);

4) vazifalar (“Magsadga erishish uchun nima qilishim kerak?”
degan savolga javob izlash);

5) natijaga erishish vositalari (“Muammolarni hal gilish uchun nima
qilish kerak?” degan savolga javob izlash);

6) shartlar (“Muammoni hal qgilishda kim va nima yordam berishi
mumkin?” degan savolga javob izlash).

Muammoli vaziyatlar bo‘yicha ish rejasini tuzish individual, guruh
va frontal shakllarda amalga oshirilishi mumkin. Ish shaklini tanlash,
birinchi navbatda, o‘quv maqsadlariga, shuningdek, talabalar tarkibiga,
o‘quv materialini o‘rganish uchun ajratilgan vaqtga va boshqa omillarga
bog*‘liq.
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Shuni ta’kidlash kerakki, oltita bosqichning har biri yozma ravishda
qayd etilishi kerak. Muammoli vaziyatlarni hal qilish rejasini muhoka-
ma qilish, odatda, barcha olti gadam bajarilgandan so‘ng amalga oshi-
riladi.

Asosiy (kognitiv) mini-bosqichda o‘rganilayotgan obyekt haqida
umumiy fikr shakllanadi. Ikkinchi mini-bosqichning magsadi
o‘rganilayotgan obyekt haqida umumiy tasavvurni shakllantirishdir.

Muammoli vaziyatlarni hal qilish usuli muammoning asosiy
tushunchalarini ajratishga asoslangan tezaurus sxemalarini tuzishdan
iborat.

Sxemalar tuzish katta hajmdagi o‘quv ma’lumotlarini ixcham
shaklda “yig‘ish” imkonini beradi, uni ko‘rib chiqishni osonlashtiradi
va o‘quv materialini o‘rganish jarayonida uni oson foydalanishga imkon
beradi. Shubhasiz, sxemalarni tuzishda talabalar matematik tushuncha,
tasdiglar, masalalar bilan ishlash, ma’lumotni taqdim etish, ortiqcha,
ikkinchi darajali ma’lumotlarni istisno qilish kabi harakatlarni bajarishda
ko‘proq ishonch hosil qilib boradi. Turli sxemalardan foydalanish
jarayonida tanqidiy-refleksiv fikrlashning rivojlanish darajasi sezilarli
darajada oshadi. O‘quv materialini sxemalashtirish tahlil, sintez,
tagqoslash, umumlashtirish, abstraksiya kabi aqliy operatsiyalarni
ishlab chiqish uchun mo‘ljallanganligi isbotlangan [1,5].

Bundan tashqari, kelajakda talabalar (yakuniy) attestatsiyaga
samaraliroq tayyorgarlik ko‘rish uchun, shuningdek, to‘g‘ridan-to‘g‘ri
amaliy mashg‘ulotlarda atamalarga oid qiyinchiliklar yuzaga kelganda
va hokazolarda darsda tuzilgan tezaurus sxemalaridan foydalanishlari
mumkin bo‘ladi.

Tezaurus sxemasi ixtiyoriy shaklga ega bo‘lishi mumkin - bu o‘quv
ma’lumotlariniijodiy qayta ishlash natijasidir. Bundan tashqari, tezaurus
sxemasini tuzish algoritmi tasniflarni taqdim etish, ilmiy qiziqishlari
o‘rganilayotgan muammo bilan bog‘liq bo‘lgan olimlarning ishlarini
sanab o‘tish va boshqalar kabi operatsiyalar bilan to‘ldirilishi mumkin.
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Tezaurus sxemasining vazifalaridan biri shundaki, uni yaratish
bo‘yicha ish o‘quv materialini qayta ishlash va o‘zlashtirish jarayonini
individuallashtiradi va shu bilan talabaning matematik leksikonini
yanada samarali shakllantirishga yordam beradi.

Yakuniy (refleksiv) mini-bosqichning maqsadi - o‘qituvchilarning
o‘quv-biluv faolligini ta’minlash, ularning axborot maydonini
kengaytirish.

Uchinchi kichik bosqichda talabalarning faoliyati muammoli
vaziyatlarni hal qilishni tahlil qilishga garatilgan. Muammoning asosiy
tushunchalari ishlab chiqilgandan so‘ng, olingan natijalar muhokama
qilinadi, avval o‘rganilgan tushunchalar vaular orasidagi munosabatlarni
tushunishga qaratilgan matematik fikrlashni amalga oshirilishi kerak.
Ushbu turdagi ishlarni BILAMAN (B) — BILISHNI XOHLAYMAN
(X)- BILIB OLDIM (O‘RGANDIM) (O°) — BILIB OLISHIM LOZIM
(NIMANI O‘RGANISHIM QOLDI) (Q) ish varag‘ini to‘ldirish usuli
yordamida bajarish mumkin (1-jadval).

1-jadval
B-X-0‘-Q ishchi varag‘i
B - men bilgan narsa X - men nimani xohlardim

O‘ - nimani o‘rgandim (Q —nimani o‘rganish goldi
Men foydalanmoqchi bo‘lganjMen ma’lumot olmoqchi bo‘lgan

axborotlar kategoriyalari manbalar

Ish varag‘i faqat individual ravishda to‘ldiriladi, chunki u
o‘rganilayotgan mavzu bo‘yicha individual (shaxsiy) ish yo‘nalishini
aks ettiradi.

Mashg‘ulotlar davomida jadvaldagi barcha oltita maydon
to‘ldirilishi kerak.

Uchinchibosqgich—tashxis. Bubosqichningmagsadi-o‘rganilayotgan
mavzu bo‘yicha matematik leksikon darajasini aniqlash.

O‘rganilayotgan mavzu bo‘yicha kamchiliklardan xabardor bo‘lish
B — X — O— Q ish varag‘i yordamida ham, dastlabki muammoli
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vaziyatlarga qaytish va mavjud bilimlar asosida ularni keyingi hal qilish
orgali ham ta’minlanishi mumkin. Bundan tashqari, turli masalalar, test
shaklidagi topshiriglar, nazorat ishlari va hokazolar tashxis vositasi
bo‘lib xizmat qilishi mumkin. Shuni ta’kidlash kerakki, uchinchi
bosqich har bir o‘quv mashg‘ulotida qo‘llanilishi shart emas - u asosan
(modul) mavzuni o‘rganish natijalari asosda tashkil etiladi.

To‘rtinchi bosqich — orqaga nazar tashlash. Bu bosqichning magsadi
talabalarda o‘rganilayotgan mavzu doirasida matematik leksikonni
yaratishga undashdan iborat. Bunda faoliyatning mazmuni muammoni
hal qilish oqibatlarini tushunishga qaratilgan bo‘lishi kerak. To‘rtinchi
bosqgichda tezaurus sxemasi B-X-O‘—Q ish varag‘iga (“Nimani
o‘rganish qoldi” maydoni) qaytish orqali yakunlanadi.

Ushbu turdagi ish mustaqil ta’lim (auditoriyadan tashqari
mashg‘ulotlar) doirasida tashkil etiladi, shu bilan uzluksiz matematik
ta’lim tizimining yaxlitligi saqlanib qolinadi.

Xulosagqilibshunita’kidlashkerakki, talabaningmatematikleksikonini
shakllantirish texnologiyasi o°qitish va o‘rganishning individuallashuvi
va variativligini ta’minlaydi. Binobarin, texnologiyaning maqsadli
tabiati 0‘quv jarayonining har bir ishtirokchisiga hozirgi vaqtda uni eng
ko‘p qiziqtiradigan matematik leksikon sohasi bilan ishlashga imkon
beradi, bu esa talabalarning leksikonidagi kamchiliklari va qiziqishlarini
hisobga olishni ta’minlaydi.
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ELEKTRON TA’LIM MUHITIDA KOMPYUTERLI
ANIMATSIYANI O‘QITISHDA TPACK
TEXNOLOGIYASINING TATBIQI

Z.R.Bakiyev, Nizomiy nomidagi TDPU p.f.f.d.(PhD), v.b.dotsent

Talabalarga kompyuterli animatsiyani yaratishni o‘rgatishda
kasbiy kompetentliklarini rivojlantirish, kompyuterli animatsiyani
o‘qitishda elektron ta’lim tizimidan foydalanish bo‘lajak informatika
o‘qituvchisidan yangicha yondashuvni talab etadi. Ushbu maqola
talabalarga “Kompyuterli animatsiya” fanini o‘qitishda aynan mana
shu yondashuvlarni amalga oshirishda TPACK texnologiyasi asosida
o‘qitish yoritilgan.

Kalit so‘zlar: kompyuterli animatsiya, TPACK texnologiyasi,
elektron ta’lim, bo‘lajak informatika o‘qituvchisi, texnologik pedagogik
mazmun bilimi, texnologik pedagogik bilimlar.

PazButne npodeccMoHaNbHBIX ~KOMIETEHUMH B  0O0y4eHUH
CTY[CHTOB CO3JIaHUIO KOMITBIOTEPHOW aHMMAIlUHM, WCIIOJIb30BaHHUE
CHCTEMBI DJIEKTPOHHOTO OOyYeHUS B OOYYEHHH KOMITBIOTEPHOU
aHMManuu TpedyeT oT Oyaymero yuurtenas HHQOPMAaTHKH HOBOTO
noaxosna. B paHHOM cTaThe OCBEHIAETCS pealn3alusi STHX MOIXOI0B
B 00y4eHHMH CTyIeHTOB mpeamery «KommbproTepHas aHUManus» Ha
ocHoBe TexHonorun TPACK.

Knrwoueevle cnoga: KOMIBIOTEpPHAs aHUMANMsA, TEXHOJOTHS
TPACK, snekrponHoe oOyueHue, Oyaymuil yuutenb HH(DOPMATHKH,
COZIepKaTeIbHO-TEXHOIEJarOTHYeCKHe 3HAHUS, TEXHOJIOT'MKO-
MeIarornYecKue 3HaHusI.

The development of professional competencies in teaching students
how to create computer animation, the use of an e-learning system in
teaching computer animation requires a new approach from the future
computer science teacher. This article highlights the implementation
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texnologiyasining tatbiqi

of these approaches in teaching students the subject of «Computer
Animation» based on TPACK technology.

Key words: computer animation, TPACK technology, e-learning,
future computer science teacher, content-technological and pedagogical
knowledge, technological and pedagogical knowledge.

Talabalarning kompyuterli animatsiya bo‘yicha bilimlarini elektron
ta’lim tizimida o‘qitishda, intensiv elektron o‘qitish ma’lum talabalar
malakasiga nisbatan ko ‘proq malakani talab qilishi mumkin, deb taxmin
qilish o‘rinli. Talabalarning bilim, ko‘nikma va malakasini oshirish - bu
yuqori darajadagi onlayn darajadagi takliflarga o‘tishni ko‘rib chigishda
rejalashtirish va mulohaza yuritishni talab giladigan jarayon, shuning
uchun talabalarning kompyuterli animatsiya bo‘yicha bilimlarini
rivojlantirish va talabalar sifatli ta’limdan bahramand bo‘lishlari uchun
Punya Mishra va Metyu J.Kohler tomonidan taklif etilgan Texnologik
pedagogik mazmun bilimi (TPACK) texnologiyasini taklif etamiz.
Bu talabaning malakasini bir necha darajalarda ko‘rish uchun foydali
asosni taqdim etadi va biz ushbu texnologiyani talabalarning onlayn
muhitda kompyuterli animatsiya bo‘yicha bilimlarini baholash, nazorat
qilish uchun qo‘llashimiz mumkin.

TPACK “Texnologik pedagogik mazmun bilimi” degan ma’noni
anglatadi. Bu o‘qituvchilar o‘z talabalariga fanni o‘rgatish, samarali
o‘qitish va texnologiyadan foydalanish uchun zarur bo‘lgan bilimlar
to‘plamini tushuntirish uchun ishlab chiqilgan nazariyadir[1].

Texnologiya auditoriyadan tashqari talabalar hayotining tobora
muhim qismiga aylandi va hatto auditoriyada ham ular murakkab
tushunchalarni  tushunishlarini  oshirishga yordam beradi yoki
tengdoshlari o‘rtasida hamkorlikni rag‘batlantiradi. Ushbu imtiyozlar
tufayli hozirgi ta’lim amaliyoti o‘qituvchilar o‘z auditoriyalarida
texnologiyaning qandaydir shakllarini qo‘llashlarini ko‘rsatmoqda
lekin ko‘plab o‘qituvchilar buni amalga oshirishda qiyinchiliklarga
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duch kelishmoqda. Narxlar, foydalanish imkoniyati va vaqt ko‘pincha
auditoriyani amalga oshirishda katta to*siqlarni keltirib chiqaradi, ammo
yana bir to‘siq — bu texnologiyadan talabalarga turli mavzularda qanday
foyda keltirishi mumkinligi haqidagi bilimlarning yetishmasligidir.

Punya Mishra va Metyu J.Kohlerning 2006 yilgi TPACK tizimi
texnologik bilimlar (TK), pedagogik bilimlar (PK) va mazmun
bilimlariga (CK) qaratilgan bo‘lib, o‘qituvchilar ta’lim texnologiyasini
joriy etishda duch keladigan ko‘plab muammolarga samarali
yondashuvni taklif qiladi (edtech) o‘z sinflarida. Ushbu uch turdagi
bilimlarni farqlash orqali TPACK tizimi kontent (nima o°‘qitilayotgani)
va pedagogika (o‘qituvchi ushbu tarkibni ganday berishi) har qanday
samarali edtech integratsiyasi uchun asos bo‘lishi kerakligini belgilaydi.
Bu tartib juda muhim, chunki amalga oshirilayotgan texnologiya
mazmunni bildirishi va o‘quvchilarning o‘quv tajribasini oshirish
uchun pedagogikani qo‘llab-quvvatlashi kerak.

J.Abbitning tadqiqot ishlariga ko‘ra TPACK tizimiga ko‘ra, maxsus
texnologik vositalar (apparat, dasturiy ta’minot, ilovalar, tegishli
axborot savodxonligi amaliyotlari va boshqalar) talabalarga mavzuni
yaxshiroq va mustahkamroq tushunishga yo‘naltirish va rivojlantirish
uchun qo‘llaniladi. Shunday qilib, uch turdagi bilimlar — TK, PK
va CK — TPACK doirasida turli yo‘llar bilan birlashtiriladi va qayta
birlashtiriladi. Texnologik pedagogik bilimlar (TPK) texnologik
vositalar va aniq pedagogik amaliyotlar o‘rtasidagi munosabatlar va
o‘zaro ta’sirlarni tavsiflaydi, pedagogik kontent bilimlari esa pedagogik
amaliyot va aniq o‘quv maqsadlari o‘rtasidagi bir xillikni tavsiflaydi;
nihoyat, texnologik mazmun bilimi (TCK) texnologiyalar va o‘quv
magsadlari o‘rtasidagi munosabatlar va kesishmalarni tavsiflaydi [4].
Keyinchalik bu uchburchaklar TPACK ni tashkil giladi.

Michigan shtat universiteti tadqiqotchilari Mishra va Kohler samarali
edtech integratsiyasini tushuntirish yoki boshqarish uchun boshqa
yetarli nazariya yo‘qligida TPACKni ishlab chiqdilar. 2006-yilda nashr
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etilganidan beri TPACK edtech va edtech integratsiyasiga oid yetakchi
nazariyalardan biriga aylandi: tadqiqot va kasbiy rivojlanish faoliyati
ikkalasi ham undan ko‘p foydalanadi [2].

Biroq, K.B.Courtney fikriga ko‘ra, TPACK deyarli 12 yil davomida
shunday kuchli prinsip bo‘lib qolmoqda, chunki yuqorida tavsiflangan
murakkab tarkibiy qismlar bir gator muayyan ta’lim sharoitlari uchun
joy beradi. Sinfda texnologiyani har qanday samarali tatbiq etish
turli maktablar, sinflar va madaniyatlarning o‘ziga xos kontekstlarida
mazmun, pedagogika va kiruvchi texnologiya o‘rtasidagi dinamik,
tranzaksion munosabatlarni tan olishni talab qiladi. Shaxsiy o‘qituvchi,
o‘ziga xos sinf darajasi, sinf demografiyasi va boshqalar kabi omillar
har bir vaziyat edtech integratsiyasiga biroz boshqacha yondashuvni
talab qilishini anglatadi. Hech ganday monolit tarkib, pedagogika va
edtech kombinatsiyasi har bir sharoit uchun qo‘llanilmaydi va TPACK
tadqiqotchilar va amaliyotchilarga o°z asoslarini turli holatlarga
moslashtirish uchun joy qoldiradi [3].

Ushbu moslashuvchanlikni TPACK qisgartmasida allagachon
ifodalangan turli kesishmalar va munosabatlarda ko‘rish mumkin.

Mazmunli bilim (CK) — bu o‘qituvchilarning mavzu bo‘yicha oz
bilimlarini tavsiflaydi. CK ma’lum bir mavzu doirasidagi tushunchalar,
nazariyalar, dalillar va tashkiliy asoslar haqidagi bilimlarni o‘z ichiga
olishi mumkin; shuningdek, ushbu ma’lumotni talabalarga yetkazish
bo‘yicha sohaning eng yaxshi tajribalari va o‘rnatilgan yondashuvlarni
0‘z ichiga olishi mumkin. CK intizom va sinf darajasiga ko‘ra ham
farqlanadi — masalan, o‘rta maktab fan va tarix darslari bakalavriat yoki
magistratura kurslariga qaraganda kamroq batafsil va ko‘lamni talab
qiladi, shuning uchun ularning turli o‘qituvchilarining CK farq qilishi
mumkin yoki har bir sinf 0°z sinfiga beradigan CK. talabalar farqlanadi.

Pedagogik bilim (PK) — bu o‘qituvchilarning o‘qitish va
o‘rganishga oid amaliyotlar, jarayonlar va usullar haqidagi bilimlarini
tavsiflaydi. Bilimlarning umumiy shakli sifatida PK ta’lim magsadlari,
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qadriyatlari va maqsadlarini o‘z ichiga oladi va o‘quvchilarning
o‘rganish uslublarini tushunish, sinfni boshqarish ko‘nikmalari, darsni
rejalashtirish va baholash kabi aniqroq sohalarda qo‘llanilishi mumkin.

Texnologik bilim (TK) — bu o‘qgituvchilarning turli texnologiyalar,
texnologik vositalar va tegishli resurslar haqidagi bilimlari va ulardan
foydalanish qobiliyatini tavsiflaydi. TK edtechni tushunish, uning
ma’lum bir fan sohasi yoki sinf uchun imkoniyatlarini ko‘rib chiqish,
gachon o‘rganishga yordam berish yoki to‘sqinlik qilishini tushunishni
o‘rganish va doimiy ravishda o‘rganish va yangi texnologiya takliflariga
moslashish bilan bog‘liq.

Pedagogik mazmunli bilimi (PCK) - bu o‘qgituvchilarning
ta’lim va ta’limning asosiy yo‘nalishlari, jumladan, o‘quv dasturlarini
ishlab chiqish, o‘quvchilarni baholash va hisobot berish natijalari
bo‘yicha bilimlarini tavsiflaydi. PCK o‘rganishni rag‘batlantirishga
va pedagogika va uni qo‘llab-quvvatlovchi amaliyotlar (o‘quv rejasi,
baholash va h.k.) o‘rtasidagi aloqalarni kuzatishga qaratilgan va xuddi
CK kabi, sinf darajasi va mavzuga qarab farqlanadi. Biroq, barcha
holatlarda, PCK mazmun va uni muloqot qilish uchun foydalaniladigan
pedagogika o‘rtasida mustahkam aloga o‘rnatish orqali o‘qitish
amaliyotini yaxshilashga intiladi.

Texnologik mazmunli bilimi (TCK) — bu o‘qituvchilarning
texnologiya va kontent qanday qilib bir-biriga ta’sir qilishi va bir-biriga
qarshi turishi haqidagi tushunchasini tavsiflaydi. TCK mavzuni turli xil
edtech takliflari orqali qanday yetkazish mumkinligini tushunishni va
qaysi maxsus edtech vositalari muayyan mavzular yoki sinflar uchun
eng mos kelishi mumkinligini ko‘rib chiqishni o‘z ichiga oladi.

Texnologik pedagogik bilimlar (TPK) — bu o‘qituvchilarning
muayyan texnologiyalar yangi pedagogik imkoniyatlar va cheklovlarni
joriy etish orqali o‘qitish va o‘rganish tajribasini qanday o‘zgartirishi
mumkinligi haqidagi tushunchalarini tavsiflaydi. TPKning yana bir
jihati bu kabi vositalarni intizomga va darsning rivojlanishiga mos
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keladigan pedagogika bilan bir qatorda qanday qo‘llash mumkinligini
tushunish bilan bog‘liq.

TPACK bu ta’lim texnologiyasidan foydalangan holda o‘qitish
uchun samarali asos yaratish uchun ulardan va uchta asosiy mazmun,
pedagogika va texnologiya sohalaridan kelib chigadi. O‘qituvchilar
TPACK tizimidan samarali foydalanishlari uchun ular ba’zi asosiy
g‘oyalarga ochiq bo‘lishlari kerak, jumladan:

o‘rgatilayotgan mazmundagi tushunchalar texnologiya yordamida
ifodalanishi mumkin;

pedagogik texnikalar texnologiyadan foydalangan holda mazmunni
turli yo‘llar bilan yetkazishi mumkin;

turli kontent tushunchalari talabalardan turli mahorat darajalarini
talab qiladi va edtech ushbu talablarning ba’zilarini hal gilishga yordam
beradi;

talabalar auditoriyada turli xil ma’lumotlarga ega bo‘ladilar, shu
jumladan oldingi ta’lim tajribasi va texnologiyaga ta’sir qilish - va
edtechdan foydalangan holda darslar bu imkoniyatni hisobga olishi
kerak;

ta’lim texnologiyasi o‘quvchilarning mavjud bilimlari bilan
birgalikda ishlatilishi mumkin, bu ularga oldingi gnoseologiyalarni
mustahkamlashga yoki yangilarini ishlab chiqishga yordam beradi [1].

U zarur bilimlarning har xil turlarini va o‘qituvchilarning o‘zlari bu
bilimlarni gqanday rivojlantirishi mumkinligini hisobga olganligi sababli,
TPACK tizimi talabalarning ta’lim texnologiyasini sinfga qanday
integratsiya qilishini ko‘rib chiqishning samarali usuliga aylanadi.
Bundan tashqari, TPACK talabalarning bilimini o‘lchash bo‘yicha
ham xizmat qilishi mumkin, bu esa tajribaning barcha darajadagi
o‘qituvchilari uchun o‘qitish va malaka oshirish takliflariga ta’sir qilishi
mumkin. Nihoyat, TPACK texnologiya integratsiyasini auditoriyada
muvaffaqiyatli gilish uchun eng zarur bo‘lgan bilim turlarini tushuntirish
usullari uchun foydalidir. O‘qituvchilar undan foyda olishlari uchun
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butun TPACK texnologiyasi bilan tanish bo‘lishlari shart emas: ular
shunchaki o‘qitish amaliyoti mazmun va pedagogik jihatdan asosli.

Kompyuterli animatsiyani o‘qitishda TPACK texnologiyasini
qo‘llashda quyidagi kontentlarga asoslanadi.

Kompyuterli animatsiya fani bo‘yicha bilimlar (KAFB) -
kompyuterli animatsiyaga oid bilimlar. Ular “Kompyuterli animatsiya”
tanlov faniga kiritilgan:

Pedagogik bilimlar (PB) — bunda o‘qitish usuliga oid bilimlar
kiradi.

Texnologik bilimlar (TB) — elektron tizimdan foydalanishini,
turli texnologiyalar, texnologik vositalar va tegishli resurslar haqidagi
bilimlar asosida:

Kompyuterli animatsiya fani bo‘yicha va pedagogik bilimlar
integratsiyasi (KAFPB) — talabalarga kompyuterli animatsiyani
o‘qitishda turli ta’lim metodlaridan foydalanish bo‘yicha metodlarni
qo‘llash, talabalarni baholash, hisobot berish natijalari bo‘yicha
bilimlarini tavsiflaydi. Ushbu kontentni o‘zlashtirishga quyidagi omillar
kiradi [5]:

Kompyuterli animatsiya fani bo‘yicha va texnologik bilimlar
integratsiyasi (KAFTB) — kompyuterli animatsiyaga oid bilimlarni
elektrontizim orqali ta’lim berish vakompyuterli animatsiya mavzularini
platformada ma’ruza, amaliy, laboratoriya topshiriglarini joylash,
nazorat ishlarini kiritish va tekshirish. Ushbu kontentni o‘zlashtirishga
quyidagi omillar kiradi [5]:

Texnologik pedagogik bilimlar (TPB) — turli ta’lim metodlarini
elektron platformada berilgan kompyuterli animatsiya mavzulariga mos
kelishi va qo‘llay olishini nazorat qilish. TPKda elektron platformada
metodlarni qo‘llay olish va mavzularga mos tushishini ta’minlaydi.
Ushbu kontentni o‘zlashtirishga quyidagi omillar kiradi:

Kompyuterli animatsiya fani bo‘yicha, texnologik, pedagogik
bilimlar integratsiyasi (TPACK) — kompyuterli animatsiyani o‘qitish
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va tushunish uchun elektron ta’lim texnologiyalardan foydalanishda
KAFB, TB va PB o‘rtasidagi munosabatlarni bilish va tushunishni
anglatadi. Ushbu texnologiya talabalar, o‘qituvchilar, kompyuterli
animatsiya mazmuni, usullari va texnologiyalari o‘rtasidagi
munosabatlarning murakkabligini tushunishni o‘z ichiga oladi.

Kompyuterli animatsiya fani bo‘yicha, texnologik,
pedagogik bilimlar integratsiyasi

Texnologik Kompyuterli

Texnologik
pedagogik bilim animatsiya fani
bilimlar (TB) bo‘yicha va
integratsiyasi texnologik
(TPB) bilimlar
. Kompyuterli integratsiyasi
Pedb?lgir(;glk animatsiya (KAFTB)
(PB) bo‘yicha bilim
\ ) (KAFB) \ /
Kompyuterli animatsiya fani bo‘yicha va pedagogik bilimlar
integratsiyasi (KAFPB)

I-rasm. TPACK texnologiyasini “Kompyuterli animatsiya” faniga
tatbiqi
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BULUTLI TEXNOLOGIYALAR VOSITASIDA BO‘LAJAK
O‘QITUVCHILARNING RAQAMLI KOMPETENTLIGINI
RIVOJLANTIRUVCHI PEDAGOGIK IMKONIYATLARI

O.E. Mamarajabov, Nizomiy nomidagi TDPU Axborot
texnologiyalari kafedrasi v.v.b dotsenti

Bulutli  texnologiyalar vositasida bo‘lajak o ‘qituvchilarning
raqamli kompetentligini rivojlantiruvchi pedagogik imkoniyatlari tahlil
qilingan, mazmun va mohiyati ochib berligan.

Tayanch so‘zlar: Bulutli texnologiyalar, Raqamli texnologiyalar,
raqamli avlod, laas, PaasS, SaaS, Google bulut xizmati.

Ipoananusuposansvi nedazocudeckue BO3IMONCHOCMU PA3GUMUsL
yupposoii  KomnemeHmHocmu  OYOywux yyumeneu ¢ NOMOWDbIO
00NIAYHBIX MEXHONO2UTL, PACKPBIMO COOEPHCAHUE U CYUSHOCTD.

Knrwouesvie cnosa: obnaunvie mexnonozuu, yu@hposvle mexHoi02uu,
yughposas ecenepayus, laas, PaaS, SaaS, oonaunviii cepsuc Google.

The pedagogical possibilities of developing the digital competence
of future teachers with the help of cloud technologies are analyzed, the
content and essence are revealed.

Key words: cloud technologies, digital technologies, digital
generation, laas, PaaS, SaaS, Google cloud service.

Ta’lim oluvchilarga zamonaviy texnologiyalardan foydalanish
imkoniyatini berish, ulardan foydalanish xavfsizligini ta’minlash,
ragamli dunyoda ruxsat etilgan chegaralar haqida tushuncha berish,
Internetda mavjud bo‘lgan barcha narsalar u yerda doimiy bo‘lishni
tushintirishlari zarur. Axborot inqgilobining barcha oqibatlarini
tasvirlash va oldindan ko‘rishning iloji yo‘q, bulutli texnologiyalardan
foydalanishda ko‘pincha ota-onalar ham, o‘qgituvchilar ham o‘smir
o‘quvchilardan ortda qolishadi. Shuning uchun o‘qituvchilar yaxshi
tayyorlangan mutaxassislar bo‘lishi kerak:
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Ragamli texnologiyalardan o°‘z kasbiy faoliyatida foydalanish
ko‘nikma va malakalariga ega bo‘lgan, “ragamli avlod’ning
xususiyatlarini, uni o‘qitish va tayyorlash usullarini biladigan bo‘lajak
o‘qituvchilarni tayyorlash masalalari ko‘rib chiqildi. Ta’lim, o‘ta
dolzarb bo‘lib, ilmiy-pedagogik tadqiqotlar va keng jamoatchilik
muhokamasi obyektiga aylanadi. Pedagogika oliy o‘quv yurtlari
pedagogik ta’lim bakalavriatlarini tayyorlash dasturlarini gayta ko‘rib
chigmoqda. Bunday faoliyatning natijasi raqamli qurilmalar, pedagogik
texnologiyalar va ta’lim jarayoni samaradorligini oshirish uchun
ragamli ta’lim resurslarini yaratish va ulardan foydalanish usullari bilan
ishlash bo‘yicha yuqori malakaga ega bitiruvchi bo‘lishi kerak.

O‘z kasbiy fanni mukammal bilishi, psixologiya, axborot
texnologiyalari sohasidagi so‘nggi yangiliklarga rioya qilish, tarmoq
alogasi, talabalarning zamonaviy jamoaviy faoliyatini tashkil etish,
bulutli texnologiyalardan foydalanish, foydalanishi kerak bo‘lgan
resurslarni bilishi zarur. Bu esa o‘qituvchidan yangi bilimlarni olish,
mavjudlarini mustahkamlash va tuzatish uchun bulutli texnologiyalardan
foydalangan holda, ushbu tarkibni o‘z vaqtida va maqgsadda ganday
qo‘llashni tushunishi, tayyor bulut va o‘qituvchi tomonidan yaratilgan
resurslardan foydalanish kompetenligiga ega bo‘lish talab gilinadi.

Ta’limda bulutli texnologiyalar masalasi ilmiy adabiyotlarda keng
tadqiq etilgan. Umuman olganda, tadqiqotlar bunday texnologiyalarning
tuzilishi vamodellarini belgilaydigan umumiy tadqiqotlarga tasniflanishi
mumkin. Shuningdek, ba’zi tadqiqotlar alohida universitetlar yoki
mamlakatlar uchun bulut texnologiyasining foydaliligini aniqgladi.
Tadqiqotlarning aksariyati juda aniq va muayyan kasblar bo‘yicha
mutaxassislarni o‘qitish uchun bulut xizmatlarining samaradorligini
baholashga qaratilgan.

Pardeshi.V Islom va boshqalar turli universitetlarning o‘zaro
aloqalarida bulut xizmatidan foydalanishni ko‘rib chiqdi [1]

Muallif texnologiyadan foydalanishning asosiy afzalliklarini qayd
etib, yetakchi modellarni aniqladi: laas, PaaS va SaaS va ularning
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ta’lim jarayonidagi afzalliklari. Muallif shuningdek, modellar tasnifini
ularning mavjudligi nuqtai nazaridan aniqladi: xususiy, hamkorlik,
ommaviy, gibrid.

Tadqiqotda asosiy e’tibor ushbu modellarni ta’lim jarayoniga tatbiq
etishga garatilgan. Hasibuan, Selviandro, Viswanath va boshqgalar uning
ahamiyatini anigladi [2] .

Almajalid, R. masofaviy ta’lim uchun bulutli texnologiyalar,
ular bulutli xizmatlarning oliy o‘quv yurtlari uchun afzalliklari va
arxitektura xususiyatlarini ko‘rsatdi. Ta’lim muassasalari tomonidan
bulutli texnologiyalardan foydalanishni o‘rgangan. Natijada, bulutli
texnologiyaga o‘tishning asosiy afzalliklari aniqlandi [3].

Zhao, K.ning tadqiqot natijalariga ko‘ra, bulutli texnologiyalardan
foydalanish mablag‘ni tejash, o‘rganishlar sonini ko‘paytirish va o‘quv
jarayonidaishtirokchilar o‘rtasidagi o‘zaro munosabatlarni yaxshilashga
yordam berishi aniglandi. U ta’lim jarayonida Google bulut xizmatidan
foydalanishning o‘ziga xos xususiyatlarini o‘rganib chiqdi. Asosiy
e’tibor o‘quvchilar o‘rtasida samarali hamkorlikni yo‘lga qo‘yishga
qaratilgan ushbu mubhitni ta’lim jarayoniga tatbiq etishga qaratildi [4].

Kasiolas, V. O‘qituvchilar uchun bulut xizmatlarining samaradorligi
bo‘yicha tadqiqot o‘tkazdi [5].

V. S. Petrova, E. E. Shcherbik va bo‘lajak o‘qituvchilarning
ragamli kompetensiyasi yangi texnologiyalardan samarali foydalanish
ko‘nikmalari deb hisoblaydilar [6].

G. Ottestad, M. Kelentrich Bo‘lajak o‘qituvchilarning raqamli
kompetensiyalarini komponentlar majmui sifatida belgilaydilar: [7]
umumiy (umumiy bilim va ko‘nikmalar ragamli pedagog sifatida
faoliyat yuritishi uchun o‘qituvchilar ega bo‘lishi kerak); didaktik
(har bir mavzudagi ragamli xususiyatlarni aks ettiradi) va kasbiy
yo‘naltirilgan  (kengaytirilgan o‘qituvchilik kasbining raqamli
xususiyatlarini tavsiflaydi).

Bo‘lajak o‘qituvchilarni tayyorlashda bulutli texnologiyalardan
foydalanish va ulardan kasbiy tayyorgarlinini rivojlantirishga qaratilgan
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ilmiy tadqiqotlar deyarli uchramaydi. Mavjud tadqiqotlarning
aksariyati pandemiya bilan bog‘liqg ommaviy, masofaviy ta’limni joriy
etishdan oldin o‘tkazilgan. Shu sababli, bulutli texnologiyalarning
zamonaviy tadqiqotlari ularning ta’lim muassasalari uchun ahamiyati
va dolzarbligini asoslash bo‘icha ishlar yetarli emas.

Biz o‘quv jarayonida bulutli xizmatlarning ahamiyati, bulutli
texnologiyalardan foydalanishning asosiy afzalliklari, bulut xizmatining
mohiyatini va uning tuzilishini aniglash va ta’limdagi pedagogik
imkoniyatlarini ochib berishga qaratilgan tadqiqot ishini olib borishga
harakat qildik.

[Imiy tadqiqotlar va mavzuga oid manbalarni o‘rganish natijalariga
ko‘ra, oliy o‘quv yurtlari tomonidan eng ko‘p qo‘llaniladigan bulutli
texnologiyalarro‘yxati shakllantirildi. Oliy ta’lim muassasalarida bulutli
texnologiyadan foydalanishning asosiy muammolari o‘rganildi va
o‘rganilgan ma’lumotlar asosida bo‘lajak o‘qiituvchilarni tayyorlashda
bulutli texnologiyadan foydalanish imkoniyatlari qarab chiqildi va
kasbiy foaliyatda qo‘llash bo‘yicha tavsiya va taklif ishlab chiqishga
haratkat qilindi.

Jahon hamjamiyatida xalqaro reytinglarda o‘z o‘rnini yaxshilash
uchun tobora ko‘proq resurslar ajratmoqda. Masalan, Lone Star
College System (Texas, AQSH) bugungi kunda eng innovatsion
universitetlar orasida ikkinchi o‘rinda turadi va u 0z ta’lim jarayonida
bulut texnologiyasidan foydalanadi. Purdue universiteti (West
Lafayette, Indiana, AQSH) o‘quv jarayonida ijtimoiy tarmoqlardan,
xususan, Twitter, Facebookdan faol foydalanadi. Massachusets
texnologiya instituti (Kembrij, Massachusets, AQSh) eng yirik sun’iy
intellekt laboratoriyalaridan birini yig‘di. Muammoni hal qilish
asosiy vazifalardan biri bo‘lajak o‘qituvchilarni tayyorlashda elektron
xizmatlar va bulutli hisoblash texnologiyasini joriy etishdir. Bunda
bo‘lajak o‘qituvchilarning raqamli kompetentligini rivojlantiruvchi
quyidagi pedagogik imkoniyatlari kengayadi.
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o‘quv materiallarini tezilkda yetkazib berish,

0°‘quv jarayonini nazorat qilish va darslarga tayyorgarlik ko‘rish;

universitet menejeri — boshgaruvchanlik,

dars vaqti va rejalashtirishda tejamkorlik

Vizuallashtirilgan ta’limni joriy etish

Xamkorlikda va individuallashtirilgan ta’limda ishlash
Xulosa. Bulutli texnologiyalar vositasida bo‘lajak o‘qituvchilarni

tayyorlashda ragamli kompetensiyalarni shakllantirish ularning

kelajakdagi kasbiy faoliyatiga bog‘liq. Raqobatbardosh o‘qituvchini

tayyorlash uchun oliy ta’lim muassasalaridagi ta’lim jarayonida raqamli

kompetensiyalarini rivojlantirishni davom ettirish kerak.
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SO‘NUVCHI HARAKAT

S.B. Orifjonov, f.-m.f.n., dotsent

Elementar fizika kursida ilgarilanma harakatning tekis va tekis
o zgaruvchan turlari o ‘rganiladi. Ushbu maqolada ilgarilanma
harakatning tabiatda uchraydigan yana bir turi ko ‘rib chigilgan.

Kalit so‘zlar: o ‘zgaruvchan harakat, so ‘nuvchi harakat.

In the course of elementary physics, uniform and uniformly variable
forward motions are studied. This article explores another type of
forward motion, found in nature.

Key words: motion with acceleration, damped motion.

B Kkypce osnemenmapmoti @uzuku uzyuaemcs pasHOMepHoe
U pasmonepemenHoe NOCHIYnamenbHvle O8udiceHus. B odannou
cmamve ucciedyemcs ewé 0OuH U0 NOCMYNAMeNIbHO20 O0BUICEHUS,
sCcmpeyarwuiics 8 npupooe.

Knrwuesvie cnosa: osudicenue ¢ ycKopewuem, 3amyxaroujee
osudicenue.

Elementar fizika kursida ilgarilanma harakatning tekis va
tekis o‘zgaruvchan turlari o‘rganiladi. Umuman olganda jismning
harakati jismga ta’sir etuvchi kuch bilan aniglanadi. Ushbu maqolada
suyuqlikdagi jismning ishqalanish kuchi ta’siridagi harakatini
o‘rganamiz. Ishqalanish kuchining ta’sirida jismning tezligi kamayib
borgani uchin maqolada uni so ‘nuvchi harakat deb ataylik. Bunday
harakat tabiatda uchrab turadi.

Suvda harakatlanayotgan jismga ta’sir etuvchi ishqgalanish kuchi

tezkikka proporsional bo‘lsin: F'=—kv. Minus ishora ishqalanish
kuchining yo‘nalishi bilan bog‘liq, ishqalanish kuchi tezlikka nisbatan
teskari yo‘nalishga ega. k ning qiymati jismning o‘lchamlari va
shakli, suvning hossalariga bog‘liq, birligi [k]= kg / s. Har bir jism va
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suyuglik uchun k tajribadan topilishi mumkin. Sharsimon jism uchun
k=67rrn gateng, 1 - suyuglikning ichki ishqalanish koeffitsienti.

Jismning suvdagi harakat tenglamasi proporsionallik koeffitsienti
k ishtirokida ifodalanadi:

ma =—kv. (1)

@ =k /m nisbat so‘nuvchi narakatning asosiy xarakteristikasi
bo‘lib, birligi [@]=s". So‘nuvchi harakatda davriylik yo‘q, shuning
uchun @ ning birligi chastota birligiga mos kelsada, uni siklik chastota
deb atash mumkin emas. @ orqali harakat tenglamasi quyidagicha
ifodalanadi:

a=-wuv, (2)
d

@w_ —U. 3)
dt

(3) tenglamaning echimi jism tezligining vaqt bilan o‘zgarishini
ifodalaydi, boshlang‘ich tezlik U bo‘lsa, vaqt o‘tishi bilan tezlik
ve @ qonun bo‘yicha kamayadi, e=2,72.... Shunday qilib @
jismning tezligi ganchalik tez so‘nib (sekinlashib) borishini tasniflar
ekan. F'=—kv ishqalanish kuchi ta’siridagi jismning to‘xtashi uchun
juda katta (cheksiz) vaqt kerak.

Jismning tezligi va ko*chishini (/) bog‘lash magsadida (3)
dx

tenglamani o‘zgartiramiz: % = —@——, bundan:
t

v—U, =wl )
Jism to‘xtasa (U, =0) v=wl tenglik o‘rinli bo‘ladi. @ ni (2)
tenglikdan topib, quyidagi munosabatga kelamiz:

v:=—al- )
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Qayiq  dvigatelining quvvati P bo‘lsin. Qayiqni harakat
tenglamasida dvigatel yaratuvchi kuch va suvning qarshiligi hisobga
olinishi kerak. P = F'v munosabatni hisobga olgan holda:

ma = P kv. (6)
L
Bu teglama qayiq tezlik va tezlanishini motor quvvati bilan
bog‘laydi. Qayiq dastlab tinch turgan bo‘lsin. Qayiq motor ta’sirida
harakatlana boshlaganda suvning qarshiligi (—kv ) kichik bo‘lib, qayiq
tezligini oshirib boradi (a > 0). Qayiqning tezligi ortishi bilan

unga ta’sir etuvchi umumiy kuch (E_kuj kamayib, tezlanish ham
kamayib boradi. Nihoyat v
P=kv’ (7)

bo‘lganida tezlanish nolga aylanadi. Bu ifoda dvigatel gayiqqa bera
oladigan maksimal tezlikni aniqlaydi.

1-misol. Qayiq uchun w=3,2 s~ ga teng. Qayiqning dastlabki
tezligi 6 m/s ga teng bo‘lsa, ganday masofada uning tezligi 3 marta
kamayadi?

Yechim. Masala shartiga ko‘ra v, —v=4 m/s ga teng. Buni (4)
tenglikka qo‘ysak, / =5/4 m natijaga kelamiz.

2-misol. Boshlang‘ch tezligi 6 m /s bo‘lgan qayiq 12 m masofada
to‘xtadi. Uning boshlang‘ich tezlanishiva @ harakteristikasini aniglang.

2

L m
Yechim. (5) tenglikka ko‘ra @ = —7 = -3 7 (2) tengikka

1

a _
ko‘ra: w=——=0,5 5"
1y

3-misol. Qayiqning dastlabki tezligi v ga, tezlanishi @ ga teng. ¢
vaqtdan keyin uning tezlanishi aniglansin.
Yechim. (2) tenglikka asosan @ =—a /U ga teng. Harakat so‘ngida
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qayiq tezlanishi ae™”" =ae 3 ga teng.

4-misol. Kemaning ikkita dvigateli birgalikda kemaga V' =13 m/s
tezlik bera oladi. Birinchi dvigatelning o‘zi esa kemaga v, =12 m/s
tezlik bera oladi. Ikkinchi dvigatelning o‘zi kemaga qanday maksimal
tezlik bera oladi?

Yechim. Kemaning ikki dvigateli ishlaganda ularning quvvatlari
qo‘shiladi. (7) formulani qo‘llab, quyidagi javobga kelamiz:

kV?=ko® +kv; , v,=5m/s.

So‘nuvchi harakatga doir formulalar

a=—0U Bir vaqtdagi tezlik va tezlanish orasidagi
bog‘lanish.

Jismning ko‘chishi / va tezligini

o°‘zgarishi orasidagi bog‘lanish.
Jismning boshlang‘ich tezligi va

ol=v—-v, =v(1—-e)

v = wl maksimal ko‘chishi orasidagi bog‘lanish.
5 Jismning boshlang‘ich tezlik va tezlanishi
v°=-al . : . .
hamda bosib o‘tadigan maksimal yo‘li
orasidagi bog‘lanish.
Jismning tezlik va tezlanishini vaqt bilan
wt wt

. |kamayishini ifodalovchi formulalar.

P = kv? P quvvatli dvigatel jismga bera oladigan
maksimal tezlikni aniglovchi tenglik

Magolada  so‘nuvchi  harakat xarakteristikalari  orasidagi
barcha bog‘lanishlar aniqlandi. Ushbu bog‘lanishlar harakat
xarakteristikalarning ikkitasi ma’lum bo‘lsa qolganlarini topish
imkonini beradi. So‘nuvchi harakat qonunlari tekkis sekinlanuvchan
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harakat qonunlaridan farq qiladi. Keltirilgan ma’lumotlardan fizika
chuqur o‘rganiladigan sinflar o‘quv jarayonida foydalanish mumkin.

Adabiyot:
1. A.G‘.G‘aniyev, A.K.Avliyoqulov, G.A.Alimardonova. Fizika,
1-qism, Toshkent, “O*‘qituvchi” nashriyoti, 2005.
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MATEMATIKA JOZIBASI

TRIGONOMETRIYANIN HISH FORMULALARIYV.
ULARNI KELTIRIB CHIQARISHNING TURLI USULLARI

B. Xaydarov, Toshkent shahar PYMO ‘MM dotsenti, f.-m.f.n,
1. Axmedov, Nizomiy nomidagi TDPU talabasi

Ushbu maqolada trigonometrik funksiyalarning argumentlari
yig'indisi va ayirmasi uchun formulalari birlik aylanada, to‘g'ri
to ‘rtburchakda, kompleks sonlarning xossalaridan foydalanib va
vektorlar orqali isbotlangan.

Kalit so‘zlar: kosinuslar yig‘indisi, sinuslar yig ‘indisi,  birlik
aylana, vektor, gradus, burchak.

B 0annoti cmamve 0okazviearomes opmynvl cymMmubl U pazsHocmu
ApeYMEeHmo8  MpUSOHOMEMPUYeCKUX — (QYHKYuilL 8  eOUHUYHOU
OKDYJICHOCMU, — NPAMOY2OTbHUKE, C  UCHONb308AHUEM  CBOUCE
KOMNJEKCHBIX Ylcell U Yepe3 GeKmopad.

Knrwouesvie cnosa: xocunyc, cunyc, cymma, cioxcenue, eOUHUYHbLU
Kpye, 6eKmop, 2paoyc, yeoi.

In this article, the formulas for the sum and difference of the
arguments of trigonometric functions are proved in the unit circle,
rectangle, using the properties of complex numbers and through vectors.

Keywords: sum of cosines, sum of sines, unit circle, vector, degree,
angle.

Trigonometriyaning asosiy formulalari sifatida yig‘indining
kosinusi va sinusi formulalarini keltirish mumkin, chunki ulardan qator
trigonometrik formulalar kelib chigadi. Ularni qo‘shish formulalari
deb ham atashadi. Bu formulalarning isboti darsliklarda murakkabroq
usulda berilgan bo‘lib, uni oson, ko‘rgazmali va tushunarli qilib berish
imkoniyatlari ham talaygina.
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Quyida shu xususida va bu formulalarni
matematikaning  geometriya,  vektorlar,
koordinatalar usuli, kompleks sonlar kabi
bo‘limlari  imkoniyatlaridan  foydalanib
isbotlash yo‘llari haqida so‘z boradi.

1. Keling, avval keng tarqalgan
trigonometriya va koordinatalar usulidan
foydalanib isbotlash yo‘li haqida to‘xtalaylik.

Ixtiyoriy a va fuchun cos (o+)=cosacosf 1-rasm
tenglik o‘rinli.

Isbot: M(1;0) nuqtani koordinatalar boshi atrofida a, -B, o+p,
radian burchaklarga burish natijasida mos ravishda M_ M, M, va
nuqtalar hosil bo‘ladi, deylik (1- rasm).

Sinus va kosinusning ta’rifiga ko‘ra, bu nuqtalar quyidagi
koordinatalarga ega:

M _(cosa;sina) , MfB(cos(—B);sin(—B);
Mwﬁ(cos(aﬂLB;sin(aJrB)).
ZM, OM o ZLMfﬁOM(X bo‘lgani uchun M, OM wp VA M7BOM0L
teng yonli uchburchaklar teng.
Unda ularning M| M, vaM M asoslari ham teng bo‘ladi:
MM ) =M M)’
Koordinatalar usuliga ko‘ra, ikki nuqta orasidagi masofa
formulasidan foydalanib,

[1- cos (o+PB)*+[sin(o+B)]*=[cos(—B)— cosa]*+[sin(—f)—sin]?

tenglikni hosil gilamiz.
Kvadratlarni ochib chiqib, bu tenglikning shaklini sinus

funksiyaning toqligi: sin(—f) = —sin(p) va kosinusning esa juftligi:
cos(—B) = cos(B) dan foydalanib almashtiramiz:
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1-2 cos(ot+P)+cos*(at+P)+sin’(at+P)=
=cos’B—2cosPcoso+cos’ot+sin’f+2sinPsinatsin’o

Asosiy trigonometrik ayniyatdan foydalanib,

2-2 cos(a+P)=2—2cosacosP+2sinasinf ni hosil gilamiz.

Bundan cos(a+f)= cosacosp—sinasinf formula kelib chigadi. [1]

Endi bu formulani |,
trigonometriya va geometrik yo‘l
bilan isbotlaylik.

Isbot. Bitta o‘tkir burchagi
o ga teng, gipotenuzasi esa 1 ga
teng bo‘lgan to‘g‘ri burchakli
ABC uchburchakni ADEF to‘g‘ri
to‘rtburchak  ichiga  rasmda
ko‘rsatilgandek qilib chizamiz °
2-rasm.

ZBAC=abo‘lsin. ZDAB= deb belgilaymiz va ba’zi burchaklarni
a va B burchaklar orqali aniglab olamiz.

AABD da Z ABD=90°-f ekanligini ko‘rish mumkin. Unda
ZEBC=p bo‘ladi.

ACAF da ZCAF=90°—(o+p)ekanligini ko‘rish mumkin. Unda
ZACF=q+p bo‘ladi.

AABC da AC =1 bo‘lganligi uchun:

BD . . .
Ap Sino yoki BC=sinao,

B E

0°~(c+B)

2-rasm

AB . 1
AC s yoki AB=cosa bo‘ladi.

Endi ADEF to‘g‘ri to‘rtburchak tomonlari va kesmalarining
uzunliklarini topamiz 3-rasm.
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D cosp sina B sinacosp E
i J 900761\ J ‘
sinc. cosf
cosa cosf
c
B cos (a+f)
P e ) F
sin (a+f)
3-rasm
AABD da AB=cosa bo‘lganligi uchun:
BD . . .
— = oki BD = cosasin| 1
A Sin Y B O
AD _ . _ i
B cosB yoki AD = cosacosf (2) bo‘ladi.

ABCE da BC=sina bo‘lganligi uchun:

CE _ . oo
E—sm[} yoki CE =sinosing, 3)

g—g =cosp yoki BE=sinacosf, (4) bo‘ladi.

AACF da AC=1 bo‘lganligi uchun:

CF

ol sin(a+B) yoki CF=sin(a+p), (5)

/;_A’é —cos(a+P) yoki AF=cos(a+B) (6) bo‘ladi.
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ADEF to‘g‘ri to‘rtburchakda:

a) AD=EF yoki AD=EC+CF.

Unda (2), (3) va (6) ga ko‘ra:

cosacosp=cos(a+P)+sinasinf yoki cos(a+f)= cosacosp—sinasinf
b) AF=DE yoki AF=DB+BE

Unda (1), (4) va (5) ga ko‘ra: sin(o+)=sinacosp+sinBcosa
Natijada yig‘indining kosinusi va sinusi formulalariga ega bo‘ldik. [2]

Endi qo‘shish formulalarini vektorlar yordamida isbotlaymiz.

Ishot. Birlik aylanada @ = (cosa;sina), b= (cos(-B);sin(-B))
vektorlarni 4-rasmdagidek belgilaymiz.

Ravshanki, bu vektorlarning uzunliklari: |a |=1, | b |=1 vaular

orasidagi burchak ¢=a+f ga teng bo‘ladi.

U holda ikki vektorning yji
skalyar ko‘paytmasi ta’rifiga '
ko‘ra / &

(@,b) =/ ||b|cosp=|d | b|cos(a+p) ® | ,x
ni hosil qilamiz. 0 B /1

. (cosat; sinat)

Tikkinchi tomondan bu ikki BN/ .
vektorning koordinatalaridagi ~—| — (cos(-B); sin(-B))
skalyar ko‘paytmasi 4-rasm

(a, B) =a,b, +a,b, = cosacos(-p) +sinasin(-f) = cosacosf -sinasinf3
ga teng.

Oxirgi 1kki tenglikdan cos(o+p)=cosacosp—sinasinf ekanligini
aniqlaymiz. [3]

2. Nihoyat qo‘shish formulalarini kompleks sonlar xossalaridan
foydalanib isbotlaymiz.

Isbot. Qo‘shish formulalarini kompleks sonlarning trigonometrik
va darajali ko‘rinishlari orasidagi quyidagi tenglikdan foydalanib
isbotlaymiz:
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e*=cos@+ising
Unga ko‘ra:  e'*=cosatisino
eP=cosp+isinf
el@P=cos(a+f)+isin(o+p) (D
Ikkinchi tomondan

@B = elaelB = (cosa+isina)(cosp +isinP) =
= cosacosf +icosasinf +isinacosf - sinasin =

= cosocosp - sinasinf +1(sinacosP +simPcosa)  (2)

(1) va (2) tengliklardan
cos(a+)+isin(a+ ) = cosacosp -sinasinf +
+i(sinacosf} +sinfcosa)

ni hosil gilamiz.
Unda bu kompleks sonlarning haqiqiy va mavhum qismlarini ham

teng bo‘ladi: cos(a.+P) = cosacosP -sinasin,

sin(a+ ) = sinc-osP +sinfBcosa.

Natijada bir emas, ikkita: yig‘indining kosinusi va sinusi formula-
larini hosil qildik. [4]

Qo‘shish  formulalari  yordamida trigonometriyaning qator
formulalari keltirib chiqariladi.

Yig‘indining kosinusi formulasidagi B o‘rniga - ni qo‘yib, kosinus
funksiyaning juftligi va sinusning toqligidan foydalanib, ayiymaning
kosinusi formulasi cos(o+)=cosacosB+sinasinf keltirib chiqariladi.

Shuningdek, bu formulalardan keltirish formulalari asosida,
yig‘indi va ayirmaning sinusi formulalari keltirib chiqariladi.
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sin(a+f)=cos(a+f- %) = cosacos(P - %) -sinasin(f - g) -

= cosasinf} +sinacosf

yoki sin(a+f3) = sinacosf +sinfcosa

Yuqoridagi formuladagi B o‘rniga - ni qo‘yib, kosinus funksiya-
ning juftligi va sinusning toqligidan foydalanib, ayiymaning sinusi
formulasi sin(o+f)=sinacosp—sinBcosa keltirib chigariladi.

Ikkilangan burchak kosinusi va sinusi formulalarini hosil qilish
uchun esa, yig‘indining kosinusi va sinusi formulalaridagi f o‘rniga o
ni qo‘yish yetarli bo‘ladi:

cos(o+ o)) = cosacosa -sinasina. yoki cos(20) = cos?a-sin’a,

sin(o+ o) = sinacoso +sinasina yoki sin(2a) = 2sinacosa.

Shuningdek, qo‘shish formulalaridan ba’zi burchak trigonometrik
funksiyalarining qiymatlarini topishda ham foydalaniladi.

Masalan,
c0s75°=c0s(45°+30°) = cos45°c0s30°-sin45°sin30° =
N2 3 V2 1_+e6- J_

2 2 22 4

cos15°=c0s(45°-30°) =cos45°c0s30°+sin45°sin30° =
SRR IR W IRY
2 2

2 4
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ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

INFORMATIKA VA AXBOROT TEXNOLIGIYALARI
DARSLARIDA ELEKTRON TA’LIM RESURSLARIDAN
FOYDALANISH METODIKASI

Sh. A. Egamqulov, Jizzax viloyati pedagoglarni yangi
metodikalarga o ‘rgatish milliy markazi

Ushbumagqgolada dars mashg ‘ulotlarida o ‘quvchining shaxs sifatida
rivojlanishi, shakllanishi, bilim olishi va tarbiyalanishida elektron
ta’lim resurslarining vazifalari nazariy va amaliy asoslari yoritilgan.

Kalit so‘zlar. innovatsion va axborot texnologiyalari, ta’lim
samaradorligi, elektron ta’lim resurslari, pedagogik jarayon, zamonaviy
bilimlar, interaktiv ta’lim, zamonaviy dasturlash tillari.

B oOaunnoii cmamve onucanvl meopemuueckue u NpaKmudecKue
OCHOBbI 3a0aY INEKMPOHHBIX 00PA308AMENbHBIX PECYPCO8 8 PA38UMULL,
Gopmuposanuu, oOyueHuU U BOCNUMAHUU YUEHUKA KAK JTUYHOCMU 8
npoyecce ypoKoas.

Knroueswviecnosa. unnosayuonHvle U UH@OOPMAYUOHHBLE MEXHOIO0UU,
appekmusrnocms 00yueHuUsL, HNEKMPOHHbIe 00PA308aMeNbHbIE PECYPCYL,
neodazocuyeckull npoyecc, COBPEMEHHble 3HAHUS, UHMEPAKMUBHOEe
obyueHue, cogpeMenHble A3bIKU NPOSPAMMUPOBAHUS.

This article describes the theoretical and practical basis of
the tasks of electronic educational resources in the development,
formation, learning and upbringing of the student as a person during
the lessons.

Keywords. innovative and information technologies, educational
efficiency, electronic educational resources, pedagogical process,
modern knowledge, interactive education, modern programming
languages.
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Bugungi kunda ta’lim jarayonida jadal suratlar bilan rivojlanib
borayotgan innovatsion va axborot texnologiyalaridan foydalanib,
ta’limning samaradorligini ko‘tarishga bo‘lgan qiziqish, e’tibor
kundan-kunga ortib bormoqda. Elektron ta’lim resurslari qo‘llanilgan
dars mashg‘ulotlarida o‘quvchilar bilimlarni o°zlari qidirib topishlariga,
mustaqil o‘rganib, tahlil qilishlariga, xatto xulosalarni ham o°‘zlari
keltirib chiqarishlariga qaratilgan. Bu jarayonda o‘quvchining shaxs
sifatida rivojlanishi, shakllanishi, bilim olishi va tarbiyalanishiga sharoit
yaratadi, shu bilan bir gatorda, boshqaruvchilik, yo‘naltiruvchilik
vazifasini bajaradi.

Ta’lim tizimini isloh qilish kelajakda o‘qituvchilik kasbini
egallaydigan yangi avlodni yuqori kasbiy madaniyat, ijjodiy va ijtimoiy
faollik, ijtimoiy-siyosiy hayotda mustaqil qatnasha olish qobiliyatlarini
shakllantirishga yo‘naltirilgan. Mazkur vazifalarni bajarishda elektron
ta’lim resurslarining ahamiyati o‘ta salmoqlidir. Elektron ta’lim
resurslarini o‘rganish, amalda qo‘llash ta’lim-tarbiya sifatini oshirish
talabidan kelib chigadi. Elektron ta’lim resurslarining mohiyati-
ta’lim jarayonini jadallashtirish, o‘quvchilarning o‘zlashtirishi hamda
uning natijalari suratini tezlashtirishi, ijobiy natijalarga erishishni
kafolatlashga garatilgan pedagogik jarayonni anglatadi. [2]

Hozirgi zamonda ilmiy fikrlashning, hamda ilmiy texnika o‘sishi
keskin va intensiv ro‘y bermoqda. Shundan kelib chigqan holda
o‘qituvchilar zamonaviy bilimlar bilan hamnafas bo‘lishlari shart va
zarurdir.

Dars mashg‘ulotlarida elektron ta’lim resurslaridan foydalanish
o‘qituvchi va o‘quvchilar uchun interaktiv ta’lim bilan bog‘liq bo‘lgan
yangidan-yangi o‘ziga xos qulayliklar yaratadi. O‘qituvchi uchun
yaratilgan elektron ta’lim resurslari uchun zamonaviy dasturlash
tillarini bilgan holda, ularni o‘quvchilar tomonidan qiziqish bilan
qabul qilinishiga erishimiz zarur. Elektron ta’lim resurslarini o‘qitish
vositalari proyektor, elektron doskalar bilan operativ qo‘shilishi,

20233 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




Sh. A. Egamgqulov. Informatika va axborot texnoligiyalari darslarida elektron ta’lim 49
resurslaridan foydalanish metodikasi

ko‘rgazmali qurollardan foydalanib ma’lumot berish hajmini oshiradi
va bu bilan o‘qituvchi uchun dars vaqtidan unumli foydalanishga
imkoniyat yaratadi. [3]

Dars mashg‘ulotlarida elektron ta’lim resurslaridan foydalanish
metodikasini ishlab chiqishdan ko‘zda tutilgan vazifalari
Elektron ta’lim
resurslaridan
foydalanish 2
3 S
metodikasini ishlab M

Ta’limda o‘qitishning sifatini oshirish vazifasi elektron ta’lim
resurslaridan qanday foydalanishga bog‘liq bo‘lmoqda. Elektron
ta’lim resurslarida o‘quvchi doimiy ravishda izlanish va harakatda
bo‘lishi lozim, ya’ni berilgan ma’lumotlarni olishi, qayta ishlashi va
olgan bilimlarni aniq masalalar yechishda qo‘llashi lozim. O*qitishning
ma’ruza, amaliyot, laboratoriya va mustaqil ta’lim shakllarida elektron
ta’lim resurslarining qo‘llanilishi tezlik bilan 0°z samarasini beradi.
Masalan laboratoriya darslarida virtual stendlarning qo‘llanilishining
o‘zi albatta mashg‘ulotning sifatli tashkil etilishiga asos bo‘ladi.

Tadqiqot metodologiyasi. Dars mashgulotlarida elektron ta’lim
resurslarni samarali qo‘llash, o‘quvchilarga bilim berish sifatini oshirish,
uning mazmun-mohiyatini takomillashtirish, ta’limnizamonaviy talablar
darajasida tashkil etish, ta’lim muassasalarida ta’lim samaradorligini
oshirish magsadida ta’lim-tarbiya jarayoniga elektron ta’lim resurslarni
joriy etish, ularda interfaol usul va vositalardan foydalanish ko‘zda
tutilgan. Shu sababli, bugungi kunda ta’lim muassasalarida faoliyat

R FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA SoE

oSD




50 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

yuritayotgan fan o‘qituvchilari oldida quyidagi muhim vazifalar
turadi:

— o‘quvchilarning mustaqil bilim olishi,

— o‘rganish qobiliyatlarini shakllantirish va rivojlantirish,

— fanning o‘rni va ahamiyatini oshirish,

— mashg‘ulotlarini elektron ta’lim resurslar asosida tashkil etish va
o‘tkazish,

— o‘quvchilarning faolligini oshirish,

— o‘zlashtirish darajalarini rivojlantirishga yo‘naltirilgan elektron
ta’lim resurslarni qo‘llash,

—ta’limjarayonida elektron ta’lim resurslardan samarali foydalanish.

Tahlil va natijalar. Yuqorida sanab o‘tilgan vazifalardan ko‘rinib
turibdiki, o‘quvchilarni mustaqil bilim olishiga yo‘naltirilgan
texnologiyalardan foydalanishga o‘rgatish va doimiy ravishda faolligini
oshirib borish lozim. O‘qish jarayonida elektron ta’lim resurslardan
foydalangan holda ta’lim jarayonini tashkil qilish ta’lim samaradorligiga
1jobiy ta’sir ko‘rsatadi.

Elektron ta’lim resurslari qo‘llanilgan darslarda o‘quvchi va
o‘qituvchi o‘rtasidagi pedagogik hamkorlik o‘quvchini dars davomida
befarq bo‘lmaslikka, mustaqil fikrlashga, ijodiy izlanishga olib keladi,
fanga bo‘lgan qiziqishlari doimiyligini ta’minlaydi

Ta’lim tizimida yil sayin rivojlanib borayotgan axborot-
kommunikatsiya texnologiyalari, ta’lim jarayonini sifat va
mazmun jihatdan yanada yuqori bosqichga ko‘tarishga xizmat
gilmoqda. Bunda albatta, ta’lim jarayonini mazmunli tashkil
etish uchun zamonaviy texnik vositalardan foydalanish maqsadga
muvofiqdir. Shuningdek, kompyuter, multimedia, internet, masofali
o‘qitish, yagona axborot muhiti va axborot kommunikatsion
texnologiyalarning zamonaviy vositalaridan foydalanish o‘zining
yaqqol samarasini bermoqda. [5]
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Elektron ta’lim resurslaridan o‘quv jarayonida to‘liq foydalanish
natijasida quyidagilarga erishiladi
Xotiraga qabul qiladilar, anglaydilar, yig‘adilar,
biroq xatosiz, ongli ravishda gayta tiklamaydilar

Bevosita o‘gituvchi = : \ Muammolarni yechish
hamkorligida tahlil ( I /= 0 jarayonida mustaqil
giladilar, taqqoslaydilar,l 4 izlanadilar, kutilayotgan

natijaga erishishning
yo‘l va vositalarini
mustaqil ravishda
aniqlaydilar

umumlashtiradilar,
namuna bo‘yicha
amaliy harakatlarni
bajaradilar

Bugungi kun yoshlari uchun vyaratiladigan elektron ta’lim
resurslariga talab ham ancha murakkab. Ta’lim resurslari har tomonlama
mukammal, zamonaviy, yoshlar e’tiborini tortadigan va yangiliklar
bilan boyita oladigan bo‘lishi kerak. Shuning uchun yangi dasturlash
tillaridan foydalanilsa magsadga muvofiq bo‘lar edi.

Xulosa va takliflar. Ta’lim tizimida elektron ta’lim resurslaridan
kutilgan maqgsad, uning afzalliklari, darsning samaradorligini oshirish
tamoyillarida namoyon bo‘ladi. Zamonaviy dasturlash tillaridan
foydalanib yaratilgan elektron ta’lim resurslarini tarmoqqa joylashtirish
orqali, o‘quvchilarni bilim boyligi oshiriladi, esda qolishi kuchayadi,
darslar qiziqarli tashkil etiladi, tafakkurni rivojlantiradi, dunyoqarashni
kengaytiradi, o‘quvchilarni o°z ustida ishlashga da’vat etadi, 0z shaxsiy
fikrini bayon qilish va uni himoya qilishga o‘rgatadi.

Fan bo‘yicha tayyorlangan elektron ta’lim resurslari o‘quvchilar
bilimini takomillashtirishda, baholashda, o‘quv jarayonini boshqarishda
keng qo‘llaniladi.

Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, olib borilgan tadqiqotlar, asosan,
ta’lim muassasalarida elektron ta’lim resurslaridan foydalanishni
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takomillashtirish, o‘quvchilarning innovatsion salohiyatini rivojlan-
tirishga oid bo‘lib, ularda mustaqil ijodiy faoliyatni rivojlantirishga
yo‘naltirilgan o‘quv jarayonining didaktik ta’minotini ishlab chiqish
va joriy etishga kam e’tibor qaratilgan. Bu esa, o‘quvchilarda
mustaqil fikrlash qobiliyatini rivojlantirish jarayonida elektron ta’lim
resurslaridan foydalana olish ko‘nikmasini shakllantirish masalasini
atroflicha tadqiq etishni taqozo etadi.

Xulosa qilib aytganda, elektron ta’lim resurslari orqali tashkil
etilgan dars mashg‘ulotlari o‘qitishning barcha shakllarida yuqori sifat
va samarani kafolatlaydi.
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HHTEI'PALIUSA HAYKU, ITPOU3BOACTBA U
IKOJIOI'MYECKOI'O OBPA3OBAHUSA 1P
MNPENOJABAHUU SAJAEPHON ®U3UKH

E.N.Khudayberdiev, Hasouiickozo I ocyoapcmeennbwiii
neoazocutecKull UHCIMumym, 0oyeum.

B oannou pabome awnanuzupyemcs 3HaueHue ummezpayuu
nPOU3BOOCIBOM U IKONO2UYECKO2O 00pA3068aAHUsL NPU NPEenoO0asaHuu
s0epHol  uzuku 6 noo2omoske OYOywux yyumenet Qu3UKU 8
nedacozuyeckux 8ysax. Memoouka ocywecmeneHus uHmezpayuu
00pazosanust ¢ NPOU3800CMEOM U IKOLOSUYECKEM BOCNUMAHUEM
paszeusaemcs Ha npumepe NpuMeHeHus sA0epHO — QUIUYECKUX
VCMAHOBOK, UCHONb3YEMbIX 6 20PHO-000blsaywiell Ompaciu U 8
PAOUOIKONOCUHECKUX UCCTIeO0BAHUSIX.

Knrwouesvie cnosa. @uszuka, KomnemeHmuocms, s0epHas Qusuka,
0emeKmopbwl, 20pHoe 0el0, AHAIU3 PYObl, CHEKMPOMEMpPbl, UTYYeHUe,
unmezpayus, paouomempyvl, Npou38o0CmMe0, HAYKA, IKOI0SUHLECKOe
obpazoseaHue.

Ushbu magqgolada pedagogika oliy ta’limmuassasalarida bo ‘lajak
fizika o ‘qituvchilarni tayyorlashda yadro fizikasi fanini ishlab
chigarish va ekologik ta’lim bilan integratsiya asosida o ‘qitishning
ahamiyati tahlil etilada. Ta’lim, ishlab chiqarish va ekologik tarbiya
integratsiyasini amalga oshirish metodikasi konchilik sanoatida va
radioekologik tadgiqotlarda ishlatiladigan yadro fizikaviy qurilmalar
misolida rivojlantirilgan.

Kalit so‘zlar: fizika, kompetentlik, yadro fizikasi, detektorlar,
konchilik ishi, qazilma namunalar tahlili, spektrometr, nurlanish,
integratsiya, radiometrlar, ishlab chigarish, fan, ekologik ta’lim.

This paper analyzes the importance of integration with production
and environmental education in teaching nuclear physics in the training
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of future physics teachers in pedagogical universities. The methodology
of dehumidifying the integration of education with production and
environmental education is being developed on the example of the
use of nuclear physics installations used in the mining industry and in
radioecological research.

Keywords. Physics, competence, nuclear physics, detectors, mining,
ore analysis, spectrometers, radiation, integration, radiometers,
production, science environmental education.

B mHacTosimiee BpeMs mperoiaBaHuio SACPHON (DUBHKHU yIENsIeTcs
Oonbllloe BHUMaHHME, TaK KakK sIEpHbIE TEXHOJOTMU BCE Yalle
BHEJIPSIOTCSI B MPOMBIIIJIEHHOE MPOU3BOACTBO, B MEIULMHY, JKOJO-
TMYECKUM HCCIIEJOBAHUSM U B JIPYTHME€ HAIpPaBJIEHUS. JTO CBA3AHO C
TEM, YTO s/IEPHbIE TEXHOJIOTMH UMEIOT OINPEACIICHHOE PEUMYILECTBO
nepea ApyruMu Meronamu. K TakuMm JOCTOMHCTBAM MOYKHO OTHECTH
KOMIIaKTHOCTb SIIEPHBIX YCTAHOBOK, BBICOKYIO TOYHOCTb, HAJIEKHOCTh
pe3yNbTaTOB W JIpyrue acmhekThl. B ydeOHO# mporpamme siaepHOU
¢u3uKM B MEJArorMyeckux By3ax Uil Oyaylux IpernojaBareiei
(U3HUKY TPeTyCMOTPEHBI TEMBI « B3anMo1elicTBHE S/ICPHBIX N3ITyUYeHUH
C BEIIECTBOM», « MeToJbl PETUCTPALA MOHU3UPYIOIIHNX U3ITyUYEHUN»,
«OMOIOrnYecKoe AEHCTBUE HOHU3UPYIOIUX U3TyYSHHI» U T. 1., KOTOpBIE
HEIMOCPEACTBEHHO CBSA3aHBI C IIPOM3BOACTBOM U  OJKOJOTMYECKUM
oOpa3oBaHMeM U Haykoil. 3ajauell mpernojgaBarensi GU3UKHU SBISETCS
noBbiieHHe  3PQPEKTUBHOCTH  00yueHHs  NPOQECCHOHAIBHBIM
OCYLIECTBJIICHHEM HHTErpalliy HayKd, IPOU3BOACTBA U 00pa30BaHUS.
B memarornueckux uccieqoBaHUAX JOKA3aHO, YTO JJI JTOCTUKEHUS
MOCTABJICHHOM wLenu Hambosnee HPPEKTUBHOM SBISETCS METOAMKA
KoMIuiekcHoro noaxonaa [1]. Tlpu 3ToM KOMITIEKCHBIN MOAXO T0JKEH
BKJIFOUUTh MEXIPEIMETHbIE M MEXOTpACIEBble WHTErpaluu, a
TaKXKe WHTETPALUI0 MEXIY BUIAMU y4YeOHBIX 3aHATHHA, TaKuUX Kak
JEKUMOHHbIE, JIabopaTOpHble, MPAKTUYECKUE U BHEAYIUTOPHBIE
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3anaTud. Himke paccMOTpUM METOMUKY WHTETpaluu OO0pa3oBaHUs C
HAyKOM, MPOU3BOJICTBOM M IKOJIOTHYESCKIUM BOCITUTAHUEM Ha MPUMEPE
A1epHO-(PU3NYECKUX YCTAHOBOK TOPHOAOOBIBAIOLICH OTpaciun U
PaMOIKOJIOTHIECKUX UCCIICIOBAHMIA.

N3BecTHO, 4TO OMHOUM W3 MpoOIeM, CTOSAIIMX TEepe]] TOPHOI00bI-
BalOIEH TPOMBILIUIEHHOCTBIO MPH 100bIYe PEAKUX METAIIOB U ypaHa,
SIBIISIETCS TPYIHOCTH OTIPEICIICHUS BU]IA M KOJTMYECTBA DJIEMEHTOB B pY/IC,
Pa3HOOOPAa3HOM MO COCTaBY, ¥ TOT (DAKT, UYTO OOJIBITUHCTBO AJIEMEHTOB
00J1aJat0T CBOMCTBOM PaJMOAKTUBHOCTH. DTHU aCMEeKThl CTaBAT BOMPOC
peanu3aly  OMPEJEICHHBIX  CHEMUPUISCKUX  TEXHOJIOTHYECKUX
MIPOLIECCOB B Ipolecce A0OBIYU U MepepadOTKH pyAbl U CBSI3aHHOM ¢
STUM TMOJATOTOBKM KBaJU(UIIMPOBAHHBIX KaIPOB, BBHIMOIHSIONIUX 3TU
paboTHL.

B mporiecc 106b14u cocTaB 00pasIoB, B3SATHIX TIPH MPEABAPUTEITH-
HBIX T€OJOTHYECKUX HCCIEIOBAHUSIX, MOABEPratoT IKCIPECcC-aHAINU3Y
C MOMOIIBI0O METONA PEHTTeH (DIyOpEeCleHTHOrO aHaiu3a Ha OCHOBE
saepHbIX TexHoaoruil. Ilo pesynasratam 3Toro aHanusa OyAaeT NPUHATO
pelleHre O TMPOBEACHUU MACIITAOHBIX PACKOMOK Ha HCCIEAyeMOU
tepputopun. HeoOXoauMoCTh WHTETpaluu ¢ SACpHOH (QHU3UKOH B
TOPHOIOOBIBAIOIEH MPOMBIIIEHHOCTH Ha 3TOM HE 3aKaHYMBAETCH.
[Ipouiecchl  u3BNEUeHUsT HEOOXOMUMBIX JIIEMEHTOB U3 COCTaBa
n00BIBAEMOM PY/IbI, UX MIEpepadOTKa U UCIIONB30BAHUE JI PA3TUIHBIX
Lene Takke OCYIIECTBISIOTCS Ha OCHOBE sIEpHO-(U3MYECKHUX
METO/IOB. Pain0akTUBHOCTH py/1 00yCIIOBIIEHA TEM, YTO COICPIKAIIUECS
B HUX 3JICMCHTHI SIBJISICTCS PAJMOAKTUBHBIMH M Y9aCTBYIOT B MHOTHX
AIepHbIX mpoleccax. OmpeneneHue cocTaBa pyd M KOJIMYECTBa
AIIEMEHTOB, BXOJISAIIUX B TOT COCTAB, YaCTO OCHOBBIBAETCS HA U3YUCHUU
CIICKTPA PaJIMOAKTUBHBIX U3TYUCHHI.

[Tpu u3ydyeHun Tembl «YCTPOWCTBA AJISi PETUCTPALMK MOHU3HPY-
IOIUX W3TYYCHHUI» CTYACHTHI O3HAKOMSTCS C YCTPONCTBOM, U MPHH-
UTIOM PabOThI JETEKTOPOB, UCIIONB3YEMBIX B HAYYHO — HCCIIEIOBA-
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TEIbCKUX JTa00paTOpHUsiX TOPHOMOOBIBAIOIIEH MPOMBIIUIEHHOCTH. B
HACTOsIIIIEe BpeMsI B TOPHOAOOBIBAIOIICH OTPACHIH, a TAaKXKe B PaHOd-
KOJIOTHYECKUX MCCIICIOBAHUSIX UCTIONIB3YIOTCS MHOXKECTBO SIACPHO-(PH-
3MYECKHX YCTAHOBOK, KaK PEHTTEHO(IYOPECIEHTHBIN CIEeKTPOQOTO-
METp, CHUHTHUISIIMOHHBIC F TIOJTYIIPOBOIHUKOBBIC IeTeKTope 1 T.11. Ha
pucyHkax 1+4 mpuBeneHbl o0mue cBeaeHUs 00 oOpa3iax MpuooOpoB U
YCTPOMCTBAX SACPHON (DU3HMKHU, UCIIONB3YEMBIX B HAyYHBIX JTabOparo-
PUSX TOPHOIOOBIBAIOIICH TMPOMBINUICHHOCTH W PaJHOIKOJIOTHICCKUX
WCCIICIOBAHMSX JIJISl ONIPEICIICHUS COCTaBa Py, XKHUJIKOCTEH U KOHTPO-
751 HaJl paAnoQU3NUECKON U paiualiiOHHON 0€30MacHOCTHIO.

(o)

p

C2pHIB HeQTH
o T2 qecKan
— — H XHMHYecRas
IPOMBIILIEHHOCTD, UYepnan n Onpeenetie OCHOBHblj(
TBeTHAS KOMIIOHEHTOB H IPHMECEH B
MeTaLTyprus,  ChIPbeMETALIOB i CIUIaBOB.
AHATH3 OMACHBIX )
3JIEMEHTOB B
c 1bHAS
eKTHBOI ELV; aHam3
TP ; AHATHS NPOMBIILTERHOCTE PR
TOMIIHHE! TOKPHITHE "

eTanelf MAIIH, DapMANEBTHIECKAN  KATATH3ATOPOB CHEHTE3a;
i - it i NPOMBIIIEHHOCTD H  HATH3 3arPAZHAIOMIX

——  OHEPT P
AHailiz py[ 1 TIONE3HBIX PeHTreHodIyopecleT b IpyINC OTPACAE: BEIECTS L AOOGBORN
HCKOMIAEMIX, TopHo00biBalomas | cnektpogoronerp EDX- (apuanesTitie.
Iexxonom:;ecme 0Gpasiisl MpOMBImTEROCTS. [BERE) 7000/8000/8100 PAAIHONHOE
TOTOBOI MPOZYKILH. COCTOREHE 0fbeKTop  AHAIIS II0YB, CTOYHBIX BOLL
f it cpesn 307H1, (HTBTPOB,
% cemucroroxodsitersan M S
AHATH3 KePAMITIeCKI J nHmesoif %ﬁ:&;ﬂzgﬁmﬂ
MaTepHanoB, IEMEHTA, CTeKTa, KoRCTpyKIAS 1 * 8 ‘ ] TNPOMBINIIEHHOCTH,
KHPILYa i TIHHBL. 4 L
CIPOHTE/IbHbIE <0
MATEPRAALS, < s a< TanoreHHEit CKPHHIIHT, OPEIeNeHIe
TOKCHYHBIX 311EMEHTOB B AEKTPOHHBIX
KOMIIOHEHTAX B COOTBETCTBHI ¢
TupexTHBOi ROHS.
D1eKTpoREAS
TPOMBIITERHOCTD.

Puc.1. DHepromucnepcnoHHBINH PEHTTCHO(IYOPECIIEHTHBIH
criektpodoromerp EDX-7000/8000/8100
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Usmepenus aKTHBHOCTH U3sMepeHnst aKTHBHOCTH
pajloHa M TOpUSL B BOBJLYXE Hsmepenne konmeetsa pajona M TOpus B
JKIIBIX, OOIIECTBEHHBIX M paliona; opoHa BIBOYXC BO3JIyXe HKHITBIX,
MPOM3BOJICTBEHHBIX 3/IAHUH 1 H pa3sINIHBIX MIPOXYKTaxX O6IIECTBEHHBIX "
CoopyKeHuit B 1IPOM3BOJICTBEHHBIX
SKBHBAJICHTHBIX Y 3/IAHUI U COOPYKEHHIT B
PABHOBECHBIX 00BEMaX OKBUBAJICHTHBIX
PABHOBECHEIX 00BEMax
KoHTpors pajioHa B
IIM'I‘I,CB()I‘/I BOJIC "

MCTOYHUKAX MUATHEBOM BOJIBI

H3mepenne o6beMHOI
AKTUBHOCTU DPajiOHa B
IIOYBCHHOM BO3J1yX¢e

KonTtposib pajoHa B HIMTHEBOH Bope U
HCTOYHUKAX ITUTHECBOW BOJIBI

Puc.2. 3mepuTenbHbIi koMInieke “Anbdapan”

Kaxk BuHO U3 XapakTepuCTUK MIPUBEACHHBIX YCTAHOBOK YKa3aHHbIE
npuOOpPbl MOXKHO HCIOJb30BaTh KakK B MPOMBIIIJIEHHBIX, TaK U AJIs
Hay4YHbIX U 0Opa3oBaTeNbHBIX Lieieil. JJig ycrnemHoi sKcIuryaraiuu
JTaHHBIX MPUOOPOB TpeOyeTcss W NpUHIMUNA paboOThl U yCTPOHCTBA
SAJ1epHO-(PU3NYECKUX YCTAHOBOK.

910 00CTOSTENHCTBO 00yCJIOBITUBAET HEOOXOAMMOCTh
(GbopMHpOBaHUS Yy CHEIHMATUCTOB, OCYIIECTBISIONUX JEATEILHOCTD
1o mepepaboTKe pyabl, yIIIyOJEHHBIX 3HAHUH MO0 aTOMHOW U SIIICPHOU
¢usuke. K mnpumepy, B HaBouiickoM TOpPHO-TEXHOIOTHYECKOM
YHUBEPCUTETE MPU [OATOTOBKE CHEIUAJINCTOB I10 HAIPABICHUIO
“Penkue W paguoOaKTHUBHBIE METaUIbl , 3HAHUS CTYACHTOB, IO
aTOMHOW M siAepHONM (U3HMKE OrpaHUYCHBl KPATKUMHU CBEICHUSMHU,
MIPEIYCMOTPEHHBIMHU MTPOrpaMMoii Kypca obmieid ¢pusuku. [To Hamemy
MHEHHUIO, CTIELUATNCTHI B 3TOI 001aCTH TOJIKHBI H3y4aTh XOTs ObI Kypc
SIIEPHOM CIIEKTPOCKONUY, BKIIIOUAOIIEH TaKUe TEMbl, KaK CTPYKTypa
U MOJENU SIIep, SHEPTHUS CBSI3U sIIep, PAJIUOAKTUBHOCTh U €€ BU[BI,
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AlIepHblE peakuuu U ee Tunbel. Kpome 3TOro CTyIeHTBI JaHHOTO
HaIpPaBJIEHUS JOJDKHBI U3YUUTh CIIELIMATIbHBIE KYPChl IO PaJUOXUMUH,
panuanvoHHOM (QU3MKE U JIPyrUM CMEXHBIM  HalpaBJICHUSM,
HEOOXOIUMBIC JUISI PA3[EJIEHUs] H30TOMOB PA3IMUYHBIX AIIEMEHTOB,
TEXHOJIOTMM TpolleccoB oboramieHuss pya. Ponp memarormueckux
BY30B B 3TOM acCIlE€KT€ 3aKJIOYaeTCsl B MOATOTOBKE KOMIIETEHTHBIX
npernojasareneil GU3MKHU, KOTOpele B OyaymeM OyayT paborath B
o01ieo0pa3oBaTesibHbIX 1IKOJaX. BrimyckHUKN 00111€00pa30BaTeIbHBIX
LIKOJI SIBJISIFOTCSL OyAyIIMMHU KaJpaMu BceX oOTpacieil T.K. 3HaHus,
[I0JTy4yaeMbl€ B LIKOJIaX, SBJISIOTCS OCHOBOM IOATOTOBKHU CIIELIUATINCTOB
JUTSI BCEX OTpaciiei MPOU3BOACTBA U JIJIST HAYKH [2].

DKCIIpecc-aHaIM3  COJEPIKAHUS
—>| 3arpA3HAIONMX BEIIECTB B BOJE
BOJIOEMOB
HM3mepeHne akTHBHOCTH Hccneiopanue aKBaTOPUH,
ramMma-paJiItoOHyKJIHJIOB B TI0IBEPIKEHHBIX PHCKY
pacdeTHBIX 0Opa3Iax 2| sarpssHeHums
TIMIIEBOI 1 He(TENPOyKTaMU
CeJIbCKOXO03MCTBEHHOM
HIPOIAYKIIMH, CTPOUTEIBHBIX
MaTepHaIOB, IPOIYKITHA Hccnenopanne-
JIECHOT'O XO35CTBA, MOHUTOPUHT

——> | coxeprxanus

3arpA3SHAOIINAX

Onpejienenne
PaMOHYKIIMIHOIO CocTaBa -
HCCIe/lyeMBIX 0ObeKTOB 1 W

JIpyrue u3MepeHus B Konrpoin
3aBHCUMOCTH OT LCJICH ‘\ | 3arpsA3HEHUs.
woTTaTERORATITS | - HOYBBI M HOYBBI
) HepTenpoTykTaM

U U TAKEIBIMH

MeTaJuIaMU
Konrpois CoJIepIKaHuUst

OCTATOYHBIX KOJIMYECTB

He(PTEPOJYKTOB B KHIKOM

KHCJIOPOJIE; NIpOBeJICHIEe

PerysipHbIX aHAIN30B & Konrpoan TOKCUYIHBIX
Gnosormaeckoi CpeabL; l, BEIICCTB M COCJIMHCHMI B
KOHTPOJIb TIPOAYKTOB | nurteeroii Bose M cTOUHEIX
NHTaHWsT  HA  COJIepIKAaHUE KoHnTposs 3arpssHeHusi BO31yXa BOJIAX

putamuHoB Bl, B2, C. a’pO30JIMHA u JETYIUMU

BEIIECTBAMH (mocite
peodpa3oBaHus B XKUIKYIO dazy)

Puc.3. Cunatnisunonssiii cnekrpometp «lIporpecc-I'amman.

SO
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Kak BUIHO U3 XapaKTepUCTHUK MPUBEICHHBIX YCTAHOBOK YKa3aHHbIE
npuOOPHl MOYKHO HCIIOJB30BaTh KAaK B IMPOMBIIUICHHBIX, TaK W JUIS
Hay4HBIX U OOpa3oBaTeNbHbIX Lienei. [ ycrnemHol skcruryaranuu
JTaHHBIX MPHUOOPOB TpeOyeTcs M NpUHIUNA paboOThl U yCTPOWCTBA
AIePHO-(DU3NIECKUX YCTAaHOBOK.

910 00CTOSITENBCTBO 00yCIIOBIIUBAET HEOOXOIUMOCTh
(GbopMHpOBaHUS Yy CHEIHMATUCTOB, OCYIIECTBISIONUX JEATEILHOCTD
1o mepepaboTKe pyAbl, yIIIyOJEHHBIX 3HAHUH MO0 aTOMHOW U SIICPHOU
¢usuke. K mpumepy, B HaBouiickoM TrOpHO-TEXHOJIOTHYECKOM
YHHUBEPCUTETE TpU TMOArOTOBKE CIELUAIMCTOB IO HAIpPaBICHUIO
“Penxkve W pagMOAaKTHBHBIE METAJUIBI, 3HAHUS CTYACHTOB, IO
aTOMHOW M siiepHON (U3MKE OrpaHUYEHbl KPATKUMHU CBEIECHUSIMH,
MIPEIYCMOTPEHHBIMHU MTPOrpaMMoii Kypca obuieid ¢pusuku. 1o Hamemy
MHEHHIO, CTICIIUAIUCTHI B 3TOW 00J1aCTH JJOJDKHBI H3y4aTh XOTS OBl Kype
SJICPHON CIIEKTPOCKOINH, BKIIOYAIOIIEH Takhe TeMbl, KaK CTPYKTypa
U MOJICNU SIIEP, DHEPTHUS CBS3M /AP, PAJHOAKTUBHOCTh U €€ BUJIBI,
AJepHble peakuu MU ee Tumbl. Kpome 3TOro CTyAaeHThl JaHHOIO
HaIrpaBJICHUS JOJKHBI U3YUUTh CHEMAIbHbIE KYPChI IO PAJUOXUMUH,
panuManvoHHOW (U3MKE W JIPYrdM CMEXKHBIM  HalpaBJICHUSM,
HEOOXOIUMBIE JUIsl DPA3[EJIEHUs] H30TOMNOB PA3IMUYHBIX AJIEMEHTOB,
TEXHOJOTMH MpoleccoB oOorameHus pya. Ponb mnemarormyeckux
BY30B B 9TOM acCIIeKT€ 3aKIIOYaeTCsi B TOATOTOBKE KOMIIETEHTHBIX
npenojaBareneii (GpuU3MKM, KOTOphle B Oyaymiem OymyT paborarh B
00111e00pa30BaTeIbHBIX IIKOIAX. BhIycKHMKH 00111€00pa30oBaTeIbHbIX
IIKOJT SIBIISTIOTCSL OyAyIIMMHU KaapaMd BCEX OTpaciedl T.K. 3HaHUS,
MOJyYaeMble B IIKOJIaX, SBJISIOTCS OCHOBOM MOJTOTOBKH CIIELUAINCTOB
JUIS BCEX OTpacieil MPpOU3BOJACTBA U ISl HAyKH [2].

HeoOxomumocth uHTErpanuum oOpa3oBaHHs U IPOU3BOACTBA
3aKJIOYaeTCsl M B TOM, 4YTO B HACTOALIEE BpPEMs BBIITYCKHUKU
MEeIarOTMYeCKUX BBICHIMX YYEOHBIX 3aBElEHUI pabOTalOT HE TOJBKO
B c(epe oOpazoBaHMsi, HO ¥ BO MHOTUX HAayYHO-HCCJIEIOBATEIHCKUX
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UHCTUTYTaX. [103TOMY MMEeT BaKHOE 3HAYCHUE MOBBIIICHUE HAYYHOU
KOMIIETEHTHOCTHH BBIITYCKHUKOB BBICIIAX MEIAarOTHYECKUX YYEOHBIX
3aBeficHUH. Peanmu3zanust nHTErpanuu npoiecca o0y4eHUs: aTOMHOH U
saepHor (pU3uKe ¢ HAyKOM W MPOU3BOACTBOM OYIET CIIOCOOCTBOBATH
JOCTH)KEHUIO HAMEYCHHOM eI 32 CUET MOBBIIEHUs 2P PeKTuBHOCTH
oOyueHusi. C 3TOW TOUKM 3peHHUs Oymyliue yIurtenst GU3MKH JOIKHBI
obnagarh  JOCTaTOYHOM  uH(poOpMamuMeld O  HEMOCPEICTBEHHOM
MPUMEHEHHH SAePHO-PU3NIECKUX TEXHOJIOTHI B TPOU3BO/ICTBE.

Bo3#HKAI0T BO3MOKHOCTH CBSI3Th TEOPETHYECKHE 3HAHNS, IOMYYCHHbIE CTYCHTAMH 1
MATHCTPAMH 110 (HU3HKE, HEMOCPEICTBEHHO ¢ MPAKTHKOH, PA3BHBAITCS HX JKCIEPHMEHTAIbHbIC
KOMIIETEHTHOCTH:

A4

Bynyr noarorosenst marucTupekue, fokropekue(PhD n DSc) auceepramum, nocBsmennbie
H3YUEHHI0 MPHKIATHBIX H (YHIAMEHTANBHBIX MPO0IeM, BO3PACTET BeC MpodeccopeKo-
TPEN0IaBaTEIbCKOT0 COCTABA, 00TANAIONIEr0 YICHOH CTEMEHbI0, IOBBICHTCS HAYTHBIIT MOTCHIHAT
HHCTHTYTa;

A 4

Bynyr tunaMudno pasBHBIOTHCS HAYYHO — HHHOBAIIHOHHOE COTPYAHHYECTBO ¢ AKajeMuei HayK,
HAYYHO-HCCIET0BATC/ILCKAMA HHCTHTYTAME, ABTOPHTCTHHIMH BHICHIHMHE y‘lEﬁl—lblerl 3aBCICHHAMH
Pecry0muxu 1 3a pyGexom;

A4

TostBHTCA BO3MOKHOCTD I HEKTHBHOTO OCYMIECTBICHHS PAOOT M0 KOMMEPIHATH3AMNH HA 0CHOBE

SO

> X03SHCTBEHHBIX T0TOBOPOB ¢ PA3THIHBIME 0TPACISIMHA dKOHOMIKH 001acTH i Pecmy0mmkn;
Ha ocHoBe BbINeYKA3aBAHHBIX MOSBATCS BO3MOKHOCTH B 0JIHIKAHIINE TOJIBI OBBICHTH PEHTHHT
> MHCTHTYTa BBICOKHMH TEMIAMH H BOHTH B NEPBYI) JICCATKY.
N ObecnednBaeTcst HHTErPALHsA HAYKH, 00PA30BAHHS H POH3BOACTBA.
Puc.4. OxunaemMble pe3yabTaTbl OT CO3AAHUS HAYUHBIX LIEHTPOB.
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Haubonee »(QekTuBHBIM CcHOCOOOM peanu3alliyd HHTEeTrpaluu
00pa30BaHUAUITPOU3BOICTBASBIISIECTCA OPraHU3aIMs BBBICIINX yUEeOHBIX
3aBEJCHUSAX HAYYHBIX JaOOpaTopuii, CBSI3aHHBIX C MPOU3BOACTBOM. B
CBSI3U C 3TUM I1eJ1eco00pa3Ho ObLUTO OBl OPraHU30BaTh MPH PUINIECKOM
¢dakynerere memuHCTHTYTa “L[eHTp HAyYHBIX WCCIIEIOBaHUN 110
(bu3nyeckoil paguo3KOJIIOTUN”, OCHAIIEHHON BBHIIIEPACCMOTPEHHBIMU
npudopamu.

Coznganue Takoro neHTpa OyneT cnocoOCTBOBaThH AajibHEHIIEMY
3aKpEIJICHUIO CTY/IEHTAMU U MarucTpamMu TEOPETUYECKUX 3HAHUU Ha
MPAaKTHUKE, IIUPOKOMY MPHUBICUCHUIO UX K HAyYHO-HCCIIEI0BATEIBCKON
pabote, co3maHHI0 HaydHO-Ta0opaTopHOW 0as3bl Il HPOBEIEHHS
OTIBITHO-U3MEPUTENBHBIX PAa0OT U CaMOCTOSTENBHBIX HCCIICAOBAHHUN
JOKTOPaHTaMH, MOBBIIICHUIO HAyYHOTO TMOTEHIMala WHCTUTYTa H
3¢ deKkTUBHON peanm3anyu padboT MO0 KOMMEpPIHAIU3alUd Ha OCHOBE
TOCYIapCTBEHHBIX T'PAHTOB, HAyYHO-WHHOBAIIMOHHBIX MPOEKTOB W
XO3SUCTBEHHBIX JOTOBOPOB. OXKHIaeMble Pe3yJbTaThl OT CO3JaHHS
TaKMX HEHTPOB NPEJCTABICHBI Ha CXeMe Ha puc.4.

Co3ganve HayyHBIX IIEHTPOB IIPU By3ax CIIOCOOCTBYEeT He
TOJILKO TIOBBICUTh KOMIIETEHTHOCTHh OyayIIuX yuuTened (U3MKH B
COOTBETCTBHUH C TPEOOBAHUSAMHU BPEMEHHU, HO M PELIUTh MHOTHE APYTUE
3aJ1a4M, TaK Kak KOMIIETEHTHOCTh IPENOaBaTes ONpeeiseT KaueCTBO
o0pa3oBaHMUs.
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FIZIKANI O‘QITISHDA ROBOTOTEXNIKA
ELEMENTLARIDAN FOYDALANISH

0. Q. Quvondiqov, Sharof Rashidov SDU
B. U. Amonov, Muhandislik fizikasi instituti
E. O. Quvondiqov, I. Karimov nomidagi TDTU

Robototexnika elementlari o ‘quv jarayoniga qo ‘llash o ‘quvchilarda
fizika fanidan yuqori samaradorlikka erishishga, kam vaqt sarflab
katta hajmdagi bilimlarni egallashga imkoniyat yaratadi. Shu nuqtai
nazardan ushbu masala bugungi kunning dolzarb masala hisoblanadi.
Magolada robototexnika elementlari o ‘quv jarayoniga qo ‘llash
bo ‘yicha fikrlar bayon gilinadi.

Kalit so ‘zlar: robot, mikroprotsessor, ta ‘limda robototexnika, LEGO
— konstruktor, ilmiy — texnik progress.

Ilpumenenue snemeHmos pobOMOmMexXHUKU 6 0OpPa308amenbHOM
npoyecce oaem  803MONCHOCMb — VUAUWUMCS  OOCHMUYL  8bICOKOU
aghhexmusnocmu 6 uszuxe, yceoumv 0O0ILWIOU 00beM 3HAHULL
3ampauueas meuvuie gpemenu. C 5motl moyKku 3peHusi OaHHbILL 80NPOC
ABNAEMC  AKMYATbHLIM  BONPOCOM  Ce200HAuHe20 OHs. B cmamuve
onucamvl uoeu No NPUMEHEHUI0 IeMEHMO8 pPOOOMOMEXHUKU 6
006pazosamenbHOM npoyecce.

Knrwouesvie cnosa: pobom, muxponpoyeccop, pobomomexHuka 6
obpaszosanuu, JIEI O-koncmpykmop, Hay4Ho-mexHu4ecKuil npoepecc.

The use of elements of robotics in the educational process enables
students to achieve high efficiency in physics, to learn large amount of
knowledge, spending less time. From this point of view, this question is
topical issue of today. The article describes ideas on the use of robotics
elements in the educational process.

Key words: robot, microprocessor, robotics in education, Lego
constructor, scientific and technological progress.
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Keyingi vaqtda barcha ommaviy axborot vositalarida robotlar haqida
juda ko‘p sondagi ma’lumotlar berilmoqda. Bu sohada jahondagi ilg‘or
oliy o‘quv yurtlari mutaxassislar tayyorlamoqda. Jumladan, bizning
davlatimizda ham Toshkent texnika universitetida “Mexatronika va
robototexnika” bo‘yicha bakalavr va magistr tayyorlashga kirishildi.

Hozirgi vaqtda robotlarning qo‘llanmaydigan sohasi yo‘q deb
aytsak xato gilmaymiz va u ommaviy tus olmoqda.

“Robot” atamasi 1921 yilda chex yozuvchisi Karl Chapekning ilmiy
fantastik asari “Rur” (Rossumning hammabop robotlari) da keltiriladi.
Robot atmasi chex tilidagi “rabota” — “ish” so‘zidan kelib chiqqan.
So‘ngra robototexnika so‘zi, inglizcha “Robotics” so‘zidan olingan
bo‘lib, u 1941 yilda yozuvchi A. Azimovning “Yolg‘onchi” hikoyasida
ishlatiladi.

Birinchi sanoat roboti 1961 yilda ishlab chigilgan bo‘lib, u avtomobil
ishlab chiqarishda ishlatilgan mexanik qo‘ldir. Shunday qilib, robot bu
o‘rgatadigan mashina bo‘lib, kompyuterga o‘xshaydi (unga buyruq
berilsa bajaradi) , u turli xil ko‘rinishda harakat giladi, atrof muhitdagi
o‘zgarishlarni qayd qiladi va ko‘p sondagi topshiriglarni bajaradigan va
qayta ish bajarmaydigan mashinalar robot hisoblanmaydi, uni avtomat
deyiladi [1].

Robotning harakati mikroprotsessor bilan boshqariladi. Robot — bu
“Mexanik” odamdir. Xo‘sh robototexnika nima? Robototexnika bu
integrativ fan bo‘lib, umumlashtirilgan, avtomatlashtirilgan sistemalar
bilan shug‘ullanadi. Uning asosida elektronika, -elektrotexnika,
mexanika, fizika, matematika, informatika va dasturlash fanlaridan
olingan ilmiy bilimlar yotadi.

Texnikaning robotlar yaratish bilan shug‘ullanadigan maxsus sohasi
— robototexnika deb aytiladi.

Hozirgi vaqtda robotlar mashinasozlik, cho‘yan eritadigan
qurilmalarda, kimyoviy sanoatda, qurilish, kosmik, harbiy texnika,
konchilik, yadro reaktorlarini boshqarishda, tibbiyotda keng
qo‘llanilmoqda.
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Yerdan Oyga uchirilgan birinchi qurilma robot yordamida bajarildi.
1969 yil iyulida Amerika astronavti Nil Armstrong Oy sirtiga chiqarildi,
“Lunaxod—1" va “Luna xod—2" lar robotlar tufayli parvoz qilindi.

Hozirgi vaqtda jahon bo‘yicha robotlar ishlab chiqarish juda ham
tez rivojlanmoqda. Robotlar soni bo‘yicha Yaponiya jahonda birinchi
o‘rinni egallab turibdi, dunyo bo‘yicha ishlab chiqgilgan robotlarning
80% ni tashkil qiladi.

Hozirgi kunda robototexnika ilmiy texnik taraqqiyotning muhim
yo‘nalishiga aylandi, mexanika muammosi va yangi texnologiya sun’iy
intelekt bilan chatishib ketdi. Insoniyat yong‘inni operatorsiz o‘chirish,
avvaldan aniq bo‘lmagan holatda mustaqil harakat qilish, favqulodda
holatlarda qutqarish ishlarini olib borish, atom elektrostansiyalarida
bo‘ladigan avariyalarda hamda terrorizm bilan kurashishda ishlaydigan
robotlarga muhtoj. Aynigsa, robotlardan korrupsiya va uyushgan
jinoyatchilikka qarshi kurashishda ham keng foydalanish mumkin.
Masalan, Birlashgan Amirliklar ichki ishlar vazirligi 2015 yildan
boshlab, Dubay shahrida politsiyachi robotlarga, barcha davlat
avtomobil inspeksiyasi xodimlari robotlar bilan almashtiriladi. Bundan
tashqari odamlarning kundalik ehtiyojini qondiradigan robotlarga talab
ortib bormoqda: robot-uy xizmatchisi, robot-o‘tirgich, rabot-enaga,
bolalar o‘yinida ishlatiladigan robotlar va boshqalar. Shunday qilib,
hozirgi zamon ishlab chiqarish texnologiyasi oldiga bunday robotlar
tayyorlash masalasi kun tartibiga qo‘ygan [2].

Hozirgi vaqtda mikrorobotlar ham texnikaning turli sohalarida
ishlatilmoqda. Mikrorobotlarni fanga amerikalik tadqiqotchi Kristofer
Lister tomonidan 2001 yil kiritilgan edi. Bu tadqiqotchi o‘tgan asrning
90 yillarida avtonom robotning modelini yaratgan edi. 2000 yilga kelib
uning o‘lchami 4 marta kichraytirildi. Bu juda kichik mashina bo‘lib,
xotirasi 8 kbayt bo‘lgan protsessor, temperatura datchigi, mikrofon,
videokamera, kimyoviy sensorlardan iborat. Bu robotlar asosan harbiy
sohada ishlatishga qaratilgan.
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Hozirgi vaqtda ishlaydigan robotlarni 6 ta sinfga bo‘lish mumkin:

1. Muammolarni tahlil giluvchi va qaror gqabul giluvchi robotlar;

2. Atrof mubhitni tahlil giluvchi robotlar;

3. Tajriba natijalarini to‘plovchi va uni amaliyotga qo‘llaydigan
robotlar;

4.Tabiiy tilni tahlil qiluvchi robotlar: tabiiy tildagi ifodalarning
ma’nosini tahlil giladi va uni odam uchun qulay bo‘lgan axborotga
aylantiradi.

5. Qadamli robotlar — bajaruvchi qurilmalar, siljitish organlari orqali
harakatlanadi va ish bajaradi.

5. Ta’limdagi robotlar.

Robototexnika — ta’lim uchun universal qurilma vosita bo‘lib, u
ko‘pchilik darslarda, darsdan tashqari faoliyatda, maktab predmetlarini
o‘qitishda foydalaniladi.

Undan barcha yoshdagi maktabgacha ta’lim muassasasidan to
kasb ta’limigacha bo‘lgan oraligni o‘z ichiga oladi. Robototexnikani
boshlang‘ich, umumiy o‘rta, o‘rta maxsus va oliy ta’lim muassasalarida
go‘llanish mumkin.

Robototexnikaning ta’limdagi eng muhim o‘ziga xos tomoni
shundaki, uning uzluksiz ta’lim tizimini yaratishda, bo‘lg‘usi injenerni
tayyorlashda ishlatish mumkin.

Ta’lim robototexnikasi quyidagilarni o‘z ichiga oladi [3,4]:1.

1. O‘quvchilarda injenerlik (muhandislik) madaniyati haqida
tayanch tasavvurlarni shakllantirishda;

2. O‘quvchilarda tabiiy va aniq fanlarga qiziqishini rivojlantirishda;

3. Nostandart fikrlashni rivojlantirishda, amaliy masalalarni yechish
ko‘nikmasini hosil gilishda;

4. Konstruksiyalash va dasturlash jarayonida yoshlarning ijodiy
faoliyatini rivojlantirishga olib keladi.

Davlat ta’lim standartlarining yangi avlodlariga zamonaviy o‘qish
jarayonini tashkil qilishning yangi shakli ta’lim robototexnikasini o‘quv
jarayonining turli sohalariga kiritishdir:
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1. Dars formasi (o‘quv loyihalarini bajarish, namoyish tajribalari
tayyorlash, laboratoriya ishlari uchun qurilmalarni va maktab fizik
praktikumi uchun asboblar yasash) ;

2. Darsdan tashqari formasi (o‘quvchilarni loyiha — konstruktorlik
ishlari, tanlov va ilmiy-amaliy konferensiyalarda qatnashish) ;

3. Qo‘shimcha ta’lim tizimida ishlash (klub va to‘garak) .

4.

TA'LIM ROBOTOTEXNIKASI

ROBOTOTEXNIKANING FIZIKA BO'YICHA FAN
DASTURI MODULI

_________ r
[~ TTARBIYA '4—[ FIZIKA KURSIDA O‘QUV ROBOTI ]_,. RIVOJLANISH !
) \
v v

cmovosmasr 0 o T _ ) vosiTAs!_ _ |
(O‘RGANISH OB’YEKTI) [ BILISH VOSITASI | | MUHIT )
v v
ROBOTOTEXNIKANING LMy | ILMIY KO‘RGAZMALILIK
ELEMENT BAZASINING TEXNIKAVIY ) EEE—
FIZIK ASOSLARI
~\ FIZIKADAN
BAJARILISH ROBOTLASHTIRILGA TEXNIKA BILIMLARNI
TIZIMI N TAJRIBA OB’YEKTLARI- —>| CHUQURLASHTIRISH,
(KUZATISH VA NING UMUMLASHTIRISH VA
EKSPERIMENT) ) TADQIQOTI \ TIZIMLASHTIRISH )

[ TESKARI ALOQA -
)
TIZIMI I 2 L eI L LTS DASTURLASH TIZIMINI
OB'YEKTLARINING || ,|” AwaLGA oSHIRISH
[ BOSHQARISH LABORATORIYA MODELIASHTI- \ /
TIZIMI l' [ \p_RILISHI ( POLITEXNIK BILIM )

VIRTUAL VA KO‘NIKMALARNI
—
AL | SHAKLLANTRISH |

e

TA'LIMNI
—>| DIFFERENSIYALLASH
VA

\ INDIVIDULLASHTIRISH

1- rasm. Ta‘limda robototexnika
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Robototexnikani dars faoliyatiga qo‘llash ijobiy natijalar berishga
qaramasdan,judako‘ppredmetvao‘qituvchilartajribasiko‘rsatmoqdaki,
ta’lim robototexnikasi hozircha klub va to‘garak darajasida faoliyat
ko‘rsatmoqda. Bu shu bilan tushuntiriladiki, robototexnikaning o‘quv
jarayoniga qo‘llashnining uslubi yaratilmaganligi, o‘quvchilar uchun
o‘quv qo‘llanmasi va o‘qituvchilar uchun metodik tavsiyalarning
yo‘qligidir.

Shu bilan birga aytish kerakki, chet el mualliflarining rabototexnikani
fizikada, kimyoda va biologiyada qo‘llash bo‘yicha juda ko‘p sondagi
ishlari mavjud.

Robototexnikani o‘quv predmetlariga (fizika) qo‘llash uslubini
ishlab chigishda, eng avvalo uni qo‘llash maqgsadini aniqlash kerak:

a. Robototexnikaning ilmiy — texnik progressning eng muhim
yo‘nalishi ekanligini namoyish qilish;

b. Fizikani zamonaviy texnikada qo‘llashni namoyish qilish;
Ta’limning sifatini oshirish faoliyatida:

Predmet bo‘yicha bilimi chuqurlashtirish va kengaytirish;
Tajribaviy ko‘nikma va malakani rivojlantirish;
Amaliy fizika sohasida bilimlarni takomillashtirish;

e Texnik loyihalash, modellashtirish va konstruksiyalashtirish
bo‘yicha ko‘nikma va malakani shakllantirish;

d. O‘quvchilarda predmetni o‘rganish bo‘yicha motivatsiyani
rivojlantirish;

e. O‘quvchilarning kasb bo‘yicha tayyorgarligiga qiziqishini
kuchaytirish va ularni muhandis-texnik kasbiga yo‘naltirish.

Permda (Rossiya) 135 — umumiy ta’lim maktabida robototexnik
qurilmalardan (LEGO Mintstrak) fizikani o‘qitishda qo‘llash bo‘yicha
jjobiy tajriba to‘plangan.

To‘plangan tajribalarning tahlili va uni umumlashtirish hamda
robotlarni fizikani o‘qitishda qo‘llashning quyidagi yo‘nalishlarini
ko‘rsatishga imkon beradi:

e o o O
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1. Robotni o‘rgatish ob’ekt sifatida ekanligi: datchiklar, dvigatellar
va boshqga sistemalarning fizik prinsipini o‘rganish demakdir.

2. Robotning fizik tajribalarda o‘lchash vositasi ekanligi.

3.Fizik tajribalarni qo‘yishdarobotning vosita ekanligi (robotlashgan
tajriba). Dvigatellar, xabar beruvchi sistemalar, datchiklarda robo-
totexnik qurilmalaridan namoyish va laboratoriya tajribasida kompleks
qo‘llash;

4. Robotning o‘quv modellashtirish va konstruksiyalash vositasi
ekanligi. Undan o‘quvchilarning loyiha tadqiqot va konstruktivlik
ishida qo‘llash;

a. Mavjud robotlarni boshqga sistemalarda qo‘llash;

b. Yangi robot yasash;

c. Robotni modernizatsiyalash (yangi datchiklar va uning boshqa
sistemalar bilan yangi sharoitda ishlaydigan turlarini yaratish va h.z.) .

Robototexnika elementlarini fizika darsida qo‘llashning quyidagi
musbat (ijjobiy) tomonlarini ko‘rsatish mumkin:

1. Fizik kattaliklarni o‘lchash natijalarini qayta ishlashni dasturlash
va dasturni bajarish avtomatik rejimda amalga oshiriladi;

2. O‘lchashda odamning sezgi organlari tufayli paydo bo‘ladigan
tasodifiy xatolarni bartaraf etish;

3. Tajriba vaqtida belgilangan vaqt ichida fizik kattalik qiymatining
uzluksiz monitoringini olib borish, kerak bo‘lsa uni bir necha marta
takrorlash;

4. Tajriba natijalarini ekranga son qiymati ko‘rinishida, sonli
shkala hamda uning qiymatlarini esa jadval va grafik shaklda chiqarish;

5. Tajribada olingan grafiklar va unlarni ayta ishlashdagi vositalar
fizik qonuniyatlarni tahlil qilishga qo‘shimcha imkoniyat beradi:
*Grafikningistalgannuqtasiuchunsonqiymatnichiqarish;z ~ *Berilgan
vaqt oralig‘ida o‘zgarayotgan kattalikning qiymatini chiqarish;
*Qandaydir vaqt oralig'ida o‘rtacha  kattalikni  aniqlaydi;
*Grafikni approksimatsiya (yaqinlashtirish) qiladi;
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* Koordinata tekisligida bir nechta o‘xshash tajribalarning grafiklarini
chizadi.

* Yuqorida sanab o‘tilgan yutuqlardan tashqari robototexnika
(kompleks) qurilmalardan maktab tajribasida qo‘llashda
kamchiliklar ham aniqlandi. Birinchidan, robot ishlatilgan tajriba
qurilmasini dastlab yig‘ish va dasturlashni talab qiladi, bu esa ancha
vaqtni talab qiladi. Vaqtni kamaytirish uchun quyidagi tavsiyalar
beriladi:

* Qurilmani yig‘ish gadamba-qadam bajarilishi;

* Turli xil qurilmalarda ishlash bankini yaratish, darsgacha yig‘ishni
o‘rganish.

6. Quyidagi rasmlarda o‘quvchilar tomonidan yaratilgan loyihalar
keltirilgan. Perm shahridagi Ne135 maktab o‘quvchilarining IV Butun
Rossiya robototexnika festivalida namoyish qilingan loyihalar keltiril-
gan.

2 —rasm. Zamonaviy robot-android. LEGO konstruksiyasida
ishlash
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3 —rasm. Robot natijalarini laboratoriya sharoitida hisoblash

5 —rasm. Aylanma harakatni uzatishda ishlatiladigan magnit
muftalari
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6 — rasm. Tajribada olingan grafik. 7 — rasm. Magnit diski

8 — rasm. Baykanur kosmodromida Vostok kosmik kemasini
uchirishda ishlatilgan robotning maketi

Robototexnik  qurilmalarini  o‘quv  jarayonida qo‘llashning
imkoniyatlarijudakeng vaularniamalga oshirish uchun o‘qituvchilardan
uslubiy va texnik tayyorgarlik talab qilinadi. Maktabda ta’lim masalasi
hozirgi zamon ishlab chiqgarishni avtomatlashtirish va robotlashtirishga
moslashtirish uchun, ta’lim tashkilotlari, sanoat korxonalari, oliy o‘quv
yurtlari, ta’limni boshqarish organlari ishini koordinatsiya qilish,
o‘quvchilarning texnik tafakkurini effektiv rivojlantirish uchun ta’lim
robototexnikasi quyidagilarni bajarishga imkon beradi:
iR FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 20233
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1. O‘quvchilarda muhandislik madaniyati haqgida tayanch
tasavvurini shakllantiradi.

2. O‘quvchilarda tabiily va aniq fan sohalariga qiziqishini
rivojlantiradi.

3. Nostandart fikrlashni, shuningdek amaliy masalalarni yechishda
ko‘nikmasini shakllantiradi.

4. Robototexnika qoidalarini ta’limga kiritish orqali, matematika,
informatika, fizika, biologiya, ekologiya, kimyo fanlarini o‘qishga
bo‘lgan qiziqishini rivojlantiradi, o‘qishga nisbatan motivatsiyani va
muhandislik mutaxassisliklarini tanlashga undaydi.

Yangi texnologiyalarni o‘quv jarayoniga qo‘llash uchun LEGO
kompaniyasi fizika va texnologiyada bir nechta maxsus qurilmalar
ishlab chigmoqda.

Hozircha quyidagi tematik to‘plamlar mavjud:

* Texnologiya va fizika;

» Tiklanadigan energiya manbalari;

* Energiya, ish va quvvat;

* Qiziqtirish industriyasi;

* Pnevmatika.

Har bir to‘plam konstruktorni o‘qish jarayoniga qo‘llash bo‘yicha
metodik ko‘rsatma ham ishlab chigadi. Bundan tashqari Fischertechnik
(Germaniya) firmasi ham robototexnika ta’limi uchun qurilmalar ishlab
chiqgan.

Bulardan tashqari yuzlab firmalar robototexnika qurilmalarini ishlab
chigmoqgda. Eng ommaviy LEGO robotlarni dasturlash uchun National
instruments (AQSH) kompaniyasining mahsulotidan keng foydalanish
mumkin [5-7].

Pedagogik nuqgtai nazardan, o‘quv jarayoniga robot-konstruktorlarni
qo‘llash muhim afzalliklarga ega. Birinchidan, bu o‘quvchilarni
bilim olishga motivatsiyasini kuchaytiradi. LEGO — konstruktor
bilan ishlashda o‘quvchilar o‘zining mehnatining natijasini ko‘radi
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va uni amaliyotga qo‘llashga imkon yaratadi. Bundan tashqari robot
yaratish bilan bog‘liq ishlar bolada faol ijodiy faoliyatni hosil qiladi.
Bu esa nostandart masalalarini yechish orqali erishiladi. Ikkinchidan,
o‘quvchilarni texnikaga, dasturlash va konstruksiyalashtirishga
qiziqishini rivojlantiradi. Bu tipdagi ishlar injenerlik (muhandislik)
kasbini ommalashtirishga va robototexnikaga qiziqishni rivojlantiradi.
Uchinchidan, bu o‘quvchida dasturlash ko‘nikmasini hosil qiladi,
mantiqiy va algoritmlash tafakkurini rivojlantirdi.  Ta’limni
axborotlashtirish sharoitda o‘quvchilarda algoritmlik tafakkurini
rivojlantirishga yangi yo‘llarni axtarishni talab giladi.

Xulosa o‘rnida. Bizning mamlakatimizda ham robototexnika
vositalarini maktabgacha ta’lim muassasalari, bolalar bog‘chasida,
umumta’lim maktablarida, o‘rta maxsus va kasb hunar ta’limida maxsus
fan sifatida kiritish zarur. Bu sohada o‘qituvchilarning malakasini oshirish,
pedagogika oliy ta’lim yurtlarida ta’limiy robototexnikadan dars beruvchi
o‘qituvchilar tayyorlash zarur. Tajribalarda robototexnikani darslarda
qo‘llash orqali ta’lim sifatini 10-15 % ga oshganligi qayd qilingan.

Adabiyotlar:
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FIZIKA-ELEKTRONIKA MASALALARNI C++ TILIDA
DASTURLASH

A.A.Bozorov, I.D.Xurramov, QarshiDU o ‘qituvchilari

Ushbu maqolada fizika-elektronika masalalarni C++ dasturlash
tili asosida yechish va graf usullari keltirilgan. Talabalarga fizika-
elektronika masalalarni yechishning C++ dasturlash tili asosida
vechimlarni umumlashtirish metodlarini o ‘quv jarayonida qo ‘llashda
an’anaviy yondashish, muammoli yondashish va ijodiy yondashuviar
keltirilgan.

Tayanch so‘zlar: Dasturlash tili, tezlik, tezlanish, vaqt, tok kuchi,
kuchlanish, elektron.

Yuqori bosqichli dasturlash tillarining rivojlanishi mukammal
dasturiy vositalarni ishlab chiqish va ulardan xalq xo‘jaligining turli
sohalaridan keng foydalanish imkoniyatini bermoqgda. Shu jumladan,
fizika elekteronika masalalarini tadqiq etish, elektr ta’minoti kabi
sohalardagi mavjud masalalarni yechish jarayoni uchun muhim
ahamiyatga ega.

Zamonaviy dasturlash tillarini qo‘llab yuqorida keltirib o‘tilgan
sohadagi mavjud masalalarni yechish sezilarli darajada iqtisodiy
samaradorlikni qo‘lga kiritishga sabab bo‘ladi. Shu jihatdan ham ishda
qo‘yilgan masala va uning yechimi hozirgi kunda muhim ahamiyat
kasb etmoqda.

Jisim harakatini tadqiq etishda uning tezlik, tezlanish, vaqt va bosib
o‘tgan yo‘liga bog‘liq bo‘lgan grafiklarni hosil qilish kechayotgan
jarayon haqidagi tassavurlarning yuqori darajada bo‘lishi uchun muxim
ahamiyat kasb etadi.

Quyida keltirilgan masalalar va ularga mos dasturlarda bu fikirlar uz
tasdig‘ini topgan.
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Masala: Boshlang‘ich tezlik bilan harakat qilayotgan tekis
tezlanishga ega jismning vaqt utishi bilan uzgaradigan tezligini grafikda
tasvirlovchi dasturiy vosita qurilsin quyilgan masalaga mos munosabat
v - S

101 .1

Hinclude <cstdlib> Jor(float 1=0;1<=150;t++){
Hinclude <iostream> x=400+¢;
#include<graphics.h> y=300-(v0+a*t);
tinclude<stdlib.h> putpixel(x,y, YELLOW);
Hinclude<conio.h>
Hinclude<math.h> delay(20);
/TEKIS TEZLANUVCHAN }
HARAKATDA TEZLIK!
getch();
int main(){ system("pause");
initwindow(800,600); closegraph();
line(0,300,getmaxx(),300); return 0;
line(400,0,400,getmaxy()),
int x; }
Sfloat v0=0,a=1.5,5=0,y;
oo B ——————————————————————————— e
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Tekis tezlanivchan xarakatga ega jisimning tezligi vaqt utishi bilan
parabolik qoidaga mos tarzda uzgarib boradi. bu olingan natijaviy
grafikda yaqol kurinib turibdi.

Yarim o‘tkazgichning negativ elektron o‘tkazuvchanligi. Yarim
o‘tkazgichlarni tadqiq etish uchun undagi sodir bo‘ladigan jarayonlarni
grafik ko‘rinishda tasvirlash muhim ahamiyat kasb etadi. Quyida Ni=AT
darajada (3/2) e darajada (-E/2RT) A=100 R=1.38*10 darajada -16
birligi E=0,28 T=0 dan 150 K gacha o‘zgaradi keltirilgan munosabat
asosida ishlovchi dasturiy vosita va undan olingan natijani keltiramiz.

Sloat A=100,E=0.28, R=pow(1.38,-

Hinclude <cstdlib> 10);

#include <iostream> Jor(float T=0;,7<=300;T+=0.1)
Hinclude<graphics.h> {
Hinclude<stdlib.h> x=400+T;

Hinclude<conio.h> y=300-A*pow(T,1.5)*exp(-
Hinclude<math.h> E/2*R*T))/1000;

//Chala o ‘tkazgichnegativ  elektron putpixel(x,y, WHITL);

tazuvchanligi delay(5); }

int main(){ getch();

initwindow(800,600); system("pause”),;
line(0,300,getmaxx(),300); closegraph();
line(400,0,400,getmaxy()); return 0;
float x,y;

£

[ windows ool =
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Natijadan ko‘rinib  turibdiki yarim o‘tkazgichlardagi negativ

o‘tkazivchanligi harorat ko‘tarilishi bilan ortib boradi.
O‘zgaruvchan tok zanjirida tok kuchi va kuchlanish

O‘zgarivchan tok zanjiridagi bo‘ladigan jarayonlarni vizval kuzatish
uchun jarayonga bog‘liq grafiklarni qurish kerak bo‘ladi i=I_sin(wt)
U=U_sin(wt+90°) E=E_sin(wt-90°) 1 =0,1 U =0,5 E =0,3 w=2pi-f
pi=3,14 =50 munosabatlardan foydalanib o‘zgaruvchan tok zanjiridagi
tok kuchi va kuchlanish uchun grafik qurib berivchi dasturiy vosita va
undan olingan natijani keltiramiz.

#include <cstdlib> Jor(float 1=0;t<=360;1+=0.1){
#include <iostream=> /k=1-10;

#include<graphics.h>
t#include<stdlib.h>
#include<conio.h>
#include<math.h>

w=2%*pi*f/180;
x=400+t;
y=300-

Im*sin(w*t+90%pi/180)*200;
putpixel(x,y,RED);
y=300-Um *sin(w*1) *200;
putpixel(x,y, WHITE),

/O ZGARUVCHAN TOK
ZANJIRIDAGI TOK KUCHI VA
KUCHLANISH

int main()

(exp(0.08) *k);

{ delay(s);

initwindow(800,600);

line(0,300,getmaxx(),300); getch();

line(400,0,400,getmaxy()); system("'pause”);

Sfloat x,y; closegraph();

Sloat return 0y
Im=0.2,Um=0.4.f=5w,pi=3.1415;

//C=15R=20,y; }
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Olingan natijadan ko‘rinib turibdiki o‘zgaruvchan tok zanjiridagi
tok kuchi va kuchlanish fazalar bo‘yicha bir biridan farq qilar ekan.

Adabiyotlar:
1.Sh.F.Madraximov, S.M.Gaynazarov “C-++ Trimaa mporpaMmariari
acocmapu” — Toshkent, -2009 i1. 196-b
2. G.Shildt —“Tlomnslit cripaBounuk no C++” — M-2006., 801 ctp.
3.M.E.Abramyan “2neKTpOHHBIM 33JaYHUK IO MPOTPAMMHPOBAHUIO”
PoctoB - Ha - [lony, 2005 r. 182 cTp.
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UH®OPMAIIUA MUKJOPUHHU YIYAII YCYLIIAPHA

H.X.Hacpuoounos, Amnepen ynusepcumemu ukm.g.n. 0oyenm
3.C /laoanoe, Anepen ynusepcumemu n.gh.H.0oyenm

Yoy maxonaoa ungopmayus(axbopom) muxoopurHune mypiu
yauaw ycyunapu Kenmupuiean. Tanabanapru yxumuui icapaénuoa
KYNPOK SHMPONUsL MyuyH4acu, UHGOPMAYUSHUHS CEMAHMUK MA3MYHU
8a OOWKA MYWYHYANAPHU AHUK, 8 MYULYHAPIU OAEH dmMunus Yma MyXum
xucobnanaou. Myaniugnap sxmumonnap HaA3apuACU MUCOINAPUOAH
Qotioananub ywoby macaranu 6aéH smeauiap.

Kanum cyznap: Ungopmayus, sxmumonusam, Xapmau, sumponus,
ceMaHmuxa, Y408, YCVI, CUSHAL, GI2OPUMM, XAPAKMepUucmuxda,
Gopmyna, mesaypyc, 38pUCmuK, MUKOOp, H#caosal, Hazapus, xooucd,
npazmamux.

B Oaunnoii cmamve paccmampusaemcsi CiONCHOCMU, KOMOpble
803HUKAtOMNpUuU3yyeHuumemsl “‘VMizmepenusxonuvecmsaungpopmayuu
8 KYpCax WKOIbHOU U 8Y306CKOU Npocpammsl uHgopmamuxu. Aemopwl
Ha npumepe peuleHusi 3a0ay4 NbIMAIUCL UZLOANCUMb Mamepuan bojee
noHsimHee U moyHee.

Knrwoueswie cnosa: Hngopmayus, eeposmmuocms, 3Hmponus, xaoc,
CeMaHmMuKa, usMepeHus CUeHaid, areopumm, opmyna, mezaypyc,
aspucmudeckul, madauya, meopus, cobvimue, NPASMAMUYECKUL,
Yupposas cesa3vb, HEONPEOeLeHHOCMb, BEPOAMHOCHL COOOUEHUSL.

School and thobes Educations courses. In the process of studying
computer science students face come difficulties in mastering some
concepts on the subject of “the amount of information is dead”

In this article an attempt is made to explain the topic less and more
clearly with the of examples.

Keywords: Information, probability, entropy, semantics, measure,
signal, algorithm, formula, thesaurus, eristic, amount, table, theory,
event, pragmatic, digital, uncertainty, random, probability of nachos.
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Hazapuit wundopmarukana wuHboOpManus MUKIOPUHU YIIdarl
MeTomIapu (HU3UKaJard MOJAa TYLIYHYacura yXmiaim, 3epo Moia
ned ¢usmkama macca, 3aps, XaKM Ba OOIIKa XyCyCcHSTIapra sra
Oynran Hapca TYUIyHWIAAW. XyIau IIyHJal nHpopManus MUKIOPHA
VyaniHUHT OMp HeuTa ycymnapu Maxya. MHopmaliis MUKIOpUHUHN
Viyan Metoutapu Kyn 0ynu6 alipumiapuHu Kypubd YuKaMus.

1. Xaxwm ycynu.

By ycyn sHr onauii ycyn xucobiaanub amangaru 6enruiap CoHUIaH
aHuKJIaHaau. Macanas: iurupma 6up cy3unu “npaauars ogus’, “Tventy
one®, “217, “11001%, “XXI* makmiapuna €3um MmymkuH. Connap Ba
Cy3nap xap XWJ Ak Ba THIUIapAa Xap Xui E3Unuinm cabadnu Typiu
y3YHJIMKKa 3ra 0ymau.

2. DOHTpomnus ycyau

OuTponus 1e6 MHPOpPMAIUS HA3apUACHAA TAPTHOCH3IUK YIUOBH
TYUIYHUJIATH, OUPOH CUCTEMaJa SHTPOMHS (Xa0C) KaHYAIUK Ky OYica
TapTHO IyHYanuKk kam Oynaau. Mudopmanus doinananyBuucu xap
OMp XOMMCAHWHT OAKaPWIIMII SXTUMOJIWHU Onnaau. HoaHMKIMKHUHT
yMyMuil ym4oBH (3HTpomusl) ymoOy 5SXTUMOJUIMKIAD TYIJIaMHUAaH
MaTeMaTtuk OofnaHumM OuiaH  xapakreprnanaau. Wudopmanus
MUKJIOpY YOy Tymiaamaa YIT4oB MUKIOPUHUHT KaHYAIUK KaMalraHu
OwaH aHWKJTaHaTu. YMyMHH nH()OpMAIKs Ha3apHsICHHUH SPaTyBUNCH
Ba pakamiM anokaHuHr acocuucu Kimon IllenHon xucobmanau.
VY uHpopManus SHTpONUACH, €KUM WHPOPMALUS SHTPONHUS YIYOBU
TyIIyHY4acH Ba XucoOmam (opmynanapuau sparrad. WHbopmanus
MUKIOPH J1e0 CUTHAJTHUHT IIaKJIM Ba Ma3MyHUTa OOFJIMK OYimara Ba
CUTHAJIHM KaOysl KWJIMHTaHIaH KEHWH HYKOJaguraH HOAHWKJIMKHUHT
COHJIM XapakTtepuctukanap aeimnanu. [1] Mudopmius MukmopuHu
Oaxonam mHboOpManus Hazapuscu (aHU KOHYHJIApUra acocjaaHau.
by xonarna undopmanus Mukaopu y €ku Oy XOAMCAHUHT Pyl Oepuil
sxTuMonura OornuK. MHpopmanuss MUKIOpUHU Yidall MaB3yCHHU
Yyraérranma Tamabanap Xap XWI TYHIYHUIUIAPUHH XHcoOra oiub
KyHugaru MUCOJIHH KEITUPULIHU JIO3UM €0 TOIAMK:
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@apa3 kuimamu3 32 TalMK Kapra KojoAacuIaH OWUTTa KapTaHH
TaHJall AXTUMOJIMHYU TOMHII JIO3UM OYJICHMH. DXTUMOJUIAp Ha3apusicu
(haHMIaH MabIYMKH OUTTA KapTaHU dMAc TaHjaml d3XTumonun P =1/32
ra TeHr Oynaan

Wxtuépuii kapraHu TaHjam anpuopu (TaxxpubanaH onauH) O6apya
KapTajiap yuyyH Oup xwn OVymamu. DHau uHbOpManus MUKIOPUHU
IOKOpH TabpudaaH Kennbd YMKud aHuKIanMus3.

Arap oaamii Myioxa3a IOpUTHO HOAHUKIUKHHU OapTapad dTMOKYH
Oyncak 32 mapra Taxpuba YyTKazumumu3 kepak. Jlekun undopmaius
Hazapuscu (anuga Oy Macamara Oomkada €Haomaad. ByHUHT yuyH
Pans¢d Xaptu popmynacunan doiinananamus.

Ymymuit xonna H= LOG, m kypunuiira sra, Oy ep/1a m—3XTUMOJIH
TEHI Xoaucanap conu (arap m=2 6ynca, H=1 Oynaan). Euunaérran
muconra Tatouk srcak H=Log,32=5 AHMWKIaHraH COH KH3MKapIH
m3oxytanaau Komomana 32 kapra 6ynu6 Oynap (7,8,9,10, Baner, nama,
KOpOJb, TY3-TYPT MacTiapuaaH uoopar(4, %, ¥, 4)) Oy MacTiapaaH
WKKATACU KU3WUJ MKKUTAcu Kopa. Tomuiran Xapmiu coHu “5” mama
MUKUHUA KOJIOJAJaH TONMII Y4YyH OepuiaJuraH caBoUlap COHHUHU
6epanu. Kyiinnarm xansanga ymly caBoijiap Ba €4MM JKapaéHUHU
KYpuO YMKamus.

Ne Cagou 2KaBoO 2KaBob n3zoxu

1 Tannanras kapra Ku3ui? VK 0

2 Tpedu? Hyx 0

3 IOxopu macTim TYpT KapTagaH Xa 1
oupu?

4 IOxopu MacTiin MKKH KapTajgaH Nyx 0
oupu ?

5 Jlama ? Xa 1

Harmxana nama MUKUHY TOIUII YYYH 5-Ta caBOJI Oepulll Kepak EKu
Oomkaya aifTrania OONUTAHFUY HOAHUKJIMKHU HYKOTHII y4yH XapTiu
(dopMynacuiaH aHUKJIAHraH 5-Ta caBoji erapiau. bynap jkagBaJHUHT
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OXMPTHU yCTyHHJIAa UKKWIJIMK KoJutapuia 6epuinran 6em outaan “001017
nubopar.

3. AJITOpUTMHUK yCyIl

WNudopmanmon Hazapusicuaa UHPOPMALUS MUKIOPHHHU YITHAITHUHT
AITOPUTMHK YCYIU XaM MaBXyld. AJITOpUTM 10 MabiiyM KeTMa-KeT
amMaJuIapHU OakapuIll xKapaéHu1a TONWIAAUTaH €YUM TyIIyHUIaAu EKU
aKCHHYa, €YUM MYKIMTUHM aHUKIa0 Oepaau. buz 1okopuaa 3BpUCTHK
yCy/IuJa JaMa MUKUHU TOMMIL YCYJUHU KYpPCaTAMK, JIEKUH Kyaa Kyl
MacajanapHu euuimiga OyHaail ycynnad doiinanaHum KUWuH. 3epo
HBPUCTHUK yCy/UIap Xap OWp MHCOJIHHU €UuIlga WHBUAWYaT EHIOIIUII
opkanu Kyutanwiaay. [IlyHUHT ydyH KyIpOK alrOpUTMUK yCyJulapaaH
¢oiinananumany. 3epo, Oy ycynaa 6urra smac 6ajiku 6up rypyx €ku
Macayiajnap CHHOUHUHT eUMIHIIMIAH XOCH Oynaauran uHpopMmanus
MUKJIOPUHU TOnuil MyMKuH. Dapa3 Kuiamu3 KBaJpaT TEHIVIAMaHU
€UUIll alrOpUTMH EpAaMuia MHPOPMALUs MUKJIOPUHHM TONUII Tajnad
stuicuH. bynunr yayn X, X, e4MMIIapHi HeuTa KaJaMmja TOHITUIIH

aHUKJIaHaIWu Ba Oynapra IOKOpUIArd >kajaBaira yxmad MOC MKKUIHK
KOIJIApUHU TOHO MH(OpMAIHst MUKIOPH aHUKIaHAH.

4. HWHupopManMsSHUHT MUKIOPUHU aHUKJIAITHUHT CEMaHTHK YCYIIU

CemanTuk ycynu ae0 ro0opunaérran xaOapHUHT Ma3MyHHHU
(cemanTuKkacuHM) ynyam tymyHunaau. FOkopuparu ycymnnap
épaaMua ax0opoT ceMaHTHUKACHHM Yyia4abd Oynmaiiau. Jlactnab Oy
yCyln MOXHUSTHHU Kypub umkamu3. dapa3 KuinamMu3 SMOH THIHIATU
XaTJaH CeMaHTHK ycynuja nH(opMmamus Ma3MyHHHH Yodaml Kepak
OoyncuH. bupunun HaBOatTAa, Oy YCyJHM KYJUTall y4yH MabJIyMOTHHU
KaOyJl KUJTyBYMHUHT XyCYCUSTH €KH KOHKPET I1axcra OOFIuK. busHuHT
MHUCOJIUMU3/IA STIOH THJIMHU OWIYBYM IIAXC OYIWIIM IIapT, 3epo Ou3
y KUIIMCHU3 UH(DOPMAIUSIHUHT CEMAaHTUK Ma3MyHHHHU OuIMaiiMus.
MyTaxaccuciap TOMOHH/IaH MabJIyMOTJIADHUHT CEMAaHTHK Ma3MyHHUHU
Vigam y4ayH Te3aypyc TymyH4yacuaan Qoinanaaumanu [2]. Tezaypyc
ne6 doinananyBuu KM CUCTEMaa MabIyMOTIap 0azacuHu (OumumIap
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0a3acHHM) TAIIKWI 3TUII Y4yH sSpaTWIraH TYIjaaMm TyHIyHWIagu. By
TylUIyHYa XO3HUp KYIPOK DKCIEPT CUCTEMAJIAPU, CYHHUN HHTEIUIEKT,
Oounumuap 0Oazanapu, MaTeMaTUK MaHTHUK, IPOTpaMMalalliTUPUIL
THJIJIapH, aBTOMATIAIITHPUITAH OOMIKAapyB CHCTEMajlapHu YUyH
dbopmannamTHpUral THJUIAp Ba OOIIKA coXajapAa MYKH MAHTUKIN
OOFJIaHMIIM Ba MyHOcabaTJapyWHU Ha3apra OJIFaH XOJAa spaTUiIraH
cucreManapa Kyrnpox KyJUIaHUJIaau.

Man6a nH(bOpPMaUUACUHUHT |,

MasMyHu# Tapkubum S . Ba 0<S goitma<S sansa S poitga> S yanba
¢doiinanaHyBuYM Te3aypyCUHUHT

S anéa HucOaTHUaaH CEMaHTHUK

uHpopmanus Mukaopi I y3rapanu © Smba
(Pacm). -

= Omrme it
doiigananyB4d TOMOHHIAH an S goiine

KaOya KWIMHAIUraH HHPOpMaIus
MHUKIOPHHH YHHHT Te3aypycu S, . - Ounan OorjaHuII rpaguru

(Scbow“ma
S poiiza HOJITA MHTHIITAH/IA, YHUHT KaOysl KMJIMHAJAUraH UHPOpMAaIHICH
XaM Housra uHTWIaau. doiiananyBul MaKCUMall CEMaHTUK HHpOpMaLUs
MUKJIOPHHH Y3UHUHT Te3aypycH OujiaH MyBO(QUKJIAMTHPTaH XOJaa

OJTUIIM MYMKHH (pacMaa S, . —onTnma Oyiaranza).

=const). Ym0y pacM/iaH MabIyMKH (oiallaHyBYu Te3aypycH

5. WudopmanusHu MUKJIOPUHH YITYAITHUHT IParMaTuK yCyiau

A. A. XapkeBru4 TOMOHUAAH HH(OPMALIKS MUKIOPUHHU YITUAITHUHT
KyJla KU3UKapIIM yCyau Takiaud sTuiarad, Oy ycynjaa MHGOpMalussHUHT
¢oiinany YIr4oBy TylryHYacH KUPUTHITAH 0YTHO0, yHAa HH(POPMALUSTHUHT
KuiiMaTu cudaTua YHUHT OMPOH MaKca ira SpUILIHIL SXTUMOIMHU KaOyl
ki Takiaud stunanu[3]. By epaa abetpakt SHTpONUst €KU TYLTYHHUIIH
KHITMH OYNTaH “xabapiap dXTHUMOJIA™ JeTaH Cy3liap YpHHTa ‘‘MaKcaara
SPUIIHIN dXTUMOJU araMacy XyJaa KyJail Ba Makcaiara MyBOGHK
XHUCOOIaHaIu.
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By ycynna makcanra spummmn 3Xtumonu xabapu P, Ba mMakcajra
SPULIKITaH/IaH KeHnH 5Xxtumon P 6yica, ynna napopmanus Kuiimaru
KyHujarura TeHr:

I=log P ~log P, =1log P /P,

By dopmyna myHuHrIeK nHGOPMAIU KHMMAaTHHN MaKCaAra eTHIII
AXTUMOJIY TTacairaHaa XaM xucobmnaiian (Manduii KuiMaT Xoiaru).

Makona xynocacuaa nHGopMaIus MUKJIOPUHY Yirdariaa 6us xaétaa
KYTIPOK KOHKPET (PU3MK XOAWCAIap Ba OOBEKTIApHU YIIYall, ylIapHU
TaKKOCJall HILIapuHU OakapaMu3, Macajad Ousra ENUTUKIaH  TaHHII
OyJraH OFUPIUK, Y3YHJIHK, TE3JIUK YITUOBIApU OUJIaH HMIIUTALLL.

Jlexun M Ba anga abcrpakT OYiraH TyuryH4auap: HHQopmaius
MUKIOPH, YHUHT Ma3MyHH (CEMaHTUKACH ), KWUMATIIUTH, OUTATUIUTH
Ba 0OIIIKA XONATIAPUHU SUHIITA XaM 1yd kenamu3. LIlyHuHT yayH ymoy
WyHanum aktyan 6ynub, Tamabamapmaa Oy MyaMMOJIapHU YpTaHMIIIA
WIMHH, yciyOuit marepuannap cudaruaa doitnanu ned xucodmaimus.

Anaduéraap:
1. T'mux [Ixeiimc: Madopmanus. Mcropus. Teopus. [Totok. Corpus,
2016
2. I'ypuxoB Cepreii: Unpopmaruka. YueOuuk. UHOPA-M, 2023 .
3. KyapsimmoB b. JI. Teopus unpopmarnuu. YueOHUK AJis BY30B.
«IIutepy, 2021 .
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Misol va masalalar

FMI jurnalining Aziz muxlislari! Ushbu «Masalalar bo‘limi» jurnal
tashkil qilingandan buyon faoliyat ko‘rsatib keladi.
Bu yerda berilgan masalalarni yechib tahririyatga yuboring.

Xat mualliflarining ismi jurnal sahifalarida e’lon qilinadi.
Shuningdek, o‘zingizga manzur bo‘lgan va boshqalar uchun ham
qiziqarli bo‘lishi kutilgan misol va masalalarni to‘plab, tanlab yuboring.
Ism va familiyangiz bilan jurnalda berib boramiz.

Bu ishga iqtidorli o‘quvchilar bilan shug‘ullanayotgan ustoz muallimlar
va matematika to‘garagi rahbarlarini jalb gilamiz.

Xat va masalalaringizni quyidagi manzilga yuboring:

Toshkent shahri, Bratislava kochasi 2 - uy.

O“zbekiston Pedagogika fanlari ilmiy
tadqiqot instituti, FMI jurnali.

Agar yangi masalalar tuzib yuborsangiz unga alohida e’tibor
beriladi. Jurnalimiz haqidagi har qanday taklif va fikr
mulohazalaringizni mamnuniyat bilan qabul gilamiz.
Masalalar bo‘limida qanday tipdagi masalalar bo‘lishini
xohlaysiz? Xatlaringizni kutamiz!!!

OLIMPIADA MASALALARI

L

3

M.11. 7 > 2 natural son uchun {(% +x/n+ 2) }+1 HI 8 ga
bo‘linishini isbotlang.

M.12. Sinf taxtasida x> +..x> +..x+...=0 ifoda yozil-
gan. Ikki o‘quvchi navbat bilan ko‘p nuqtalar o‘rniga haqiqiy sonlar
yozadi. Birinchi o‘quvchining maqsadi fagat bitta haqiqiy ildizga ega
bo‘lgan tenglamani hosil qilish. Ikkinchi o‘quvchi bunga halaqit gila
oladimi?

M.13. a<b va ixtiyoriy X larda f(x)=>0 bo‘ladigan barcha

a+b+c

kvadratik funksiyalarni qaraymiz. Uchbu o ifoda ganday
-c

eng kichik qiymat qabul qila oladi?
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M.14. ABCD to‘rtburchak berilgan, bunda AB = AD va

ZABC = ZADC =90°. BC va CD tomonlaridan mos holda F
va E nugqtalar shunday tanlanganki, DF | AE. AF 1 BE ekanini
isbotlang.

M.15. Agar ¢, [3,  burchaklar uchun

sina+sinf+siny =22 tengsizlik o‘rinli bo‘lsa,

cosa +cos f+cosy < J5  tengsizlikni isbotlang.

fkk

F.11. R radiusli blok orqali ip o‘tkazilgan bo‘lib, \
bu iplarning uchlariga yuklar osilgan (1-rasm). 31'1-4
Yuklar bir xil sathdan boshlab t vaqt davomida T‘J
tekis tezlanuvchan harakatlanganda ulardan biri
ikkinchisidan h balandlikda joylashgan momentda L. [}
blokning burilish burchagini, burchak tezligi va blokdagi

A nuqtaning to‘liq chiziqli tezlanishini aniqlang. .7L7
Ipning blokdagi ishqalanishini hisobga olmang. e
l-rasm

F.12. Suyuglikda po‘lat sharchaning og‘irligini birinchi marta ¢,
temperaturada o‘Ichanganda siqib chiqarilgan suyuqglik og‘irligi P, ¢,
temperaturada esa P, bo‘ldi. Suyuqlikning hajm kengayish koeffisientini
aniqlang. Polatning hajm kengayish koeffisienti § ga teng.

F.13. U kuchlanishga mo‘ljallangan elektroplitka shu kuchlanishda
P, =250 W quvvat bilan ishlaydi. Ikkita shunday plitkani  shu
manbaga ketma-ket va parallel ulangan holdagi ajraladigan
quvvatlarni aniglang. Plitaning nominal quvvati P =300W. Plita
giziganda qarshiligi o‘zgarishini hisobga olmang.

F.14. Fokus masofasi F bo‘lgan yig‘uvchi linza, egrilik radiusi
R bo‘lgan botiq ko‘zgu oldiga undan / masofada joylashtirilgan.
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Nurlar linzadan o‘tib, ko‘zgudan qaytib va yana linzadan o‘tib, manba
joylashgan o°sha nuqtada yig‘ilishi uchun nuqtaviy yorug‘lik manbaini
linzadan ganday masofada joylashtirish kerak?

F.15. 1;‘ N azot izotopini a-zarrachalar bilan bombardimon

gilinganda lgO kislorod izotopi va yana bitta zarracha hosil bo‘ldi. Bu
qanday zarracha? Bu reaksiyada qanday energiya ajraladi?
*kk

I.11.Mavjud fayl ichidagi ma’lumotni ekranga chop eting.

1.12. Faylga ma’lumotlarni chop etish dasturini tuzing.

1.13. Mavjud fayl tarkibidagi unli harflarni sonini aniqlovchi dastur
tuzing.

I.14. Mavjud fayl tarkibidagi undosh harflar sonini aniqlovchi
dastur tuzing.

I.15. Mavjud fayl tarkibida matnli gator sonini aniqlovchi dastur
tuzing.

Javoblar:

M.6. Ushbu +/2cosa +2sina +3 ++/5—4cose ifodaning eng
kichik giymatini toping.

Berilgan ifodani quyidagi ko‘rinishda ifodalab olamiz

\/(cosa +1)’ +(sina +1)* + \/(cosa —2)’ +(sina —0)* -

Tekislikda Dekard kordinatalar sistemasida ushbu
A=(-1;-1), B=(2;0), C=(cosa;sinx), a €[0;2x] nuqtalarni
belgilaymiz. 4 va B qo‘zg‘almas nuqtalar, C nuqta esa markazi

kordinatalar boshida bo‘lgan birlik aylanada o‘zgaradi (1-chizma). Ikki
nuqta orasidagi masofa formulasiga ko‘ra

AC = \/(cosa +1)’ +(sine +1)*, BC=,/(cosa —2)* +(sina - 0)’
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ga teng. AB kesma aylanani kesib
o‘tganligi uchun min{AC+BC} ning
qiymati AB kesmaning uzunligiga
min{AC + BC} = 4B =9+1=+/10 teng I
bo‘ladi. Demak,
J2cosa +2sina +3 ++/5—4cosa )
ifodaning eng kichik giymati /10 ga teng ekan.
M.7. Dastlab doskaga 1 soni yozilgan edi. Doskada yozilgan sonni

3 ga ko‘paytirish yoki undagi raqamlar o‘rnini almashtirish mumkin.
Natijada 999 sonini hosil qilish mumkinmi?

Ushbu masalani oxiridan yechish qulay. Aytaylik, biz masala
shartidagi amallar yordamida 999 sonini hosil qilaylik. Bu sondagi
ragamlarning o‘rnini almashtirishdan foyda yo‘q. Shuning uchun biz
999 ni faqat 3 ga 333 ni ko “paytirish yordamida hosil gilishimiz mumkin.
333 sonida ham xuddi shunday ragamlarning o‘rnini almashtirishdan
xech ganday ma’no yo‘q. Shuning uchun biz 333 ni fagat 3 ga 111 ni
ko‘paytirish bilangina hosil gilishimiz mumkin. Bu sonda ham yana
ragamlarning o‘rnini o‘zgartirishning ma’nosi yo‘q. Shuning uchun
biz uni faqat 3 ga 37 ni ko‘paytirish bilan hosil qilishimiz mumkin.
37 sonida ragamlarning o‘rnini o‘zgartirishimiz mumkin. Natijada 73
sonini hosil bo‘ladi. Biroq, 37 soni ham, 73 ham uchga bo‘linmagani
uchun bu sonlarni uchga ko‘paytirish yordamida hosil qilb bo‘lmaydi.
Demak, 1 sonidan 999 ni hosil gilish mumkin emas.

Javob: Hosil qilb bo‘lmaydi

M.8. a, b, c va d natural sonlar uchun

2023° 4+ 2023"° = 2023° + 2023¢ tenglik o‘rinli bo‘lsa,
a0?F 4 pA023 = 2023 4 42023 1,5¢Yishini isbotlang.

Aytaylik, @ = b va ¢ = d bo‘lib, @ = ¢ bo‘lsin. U holda

2023% 4+ 2023% > 2023% > 2023°7! + 2023 = 2023° + 20237
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ziddiyatga kelamiz. Demak, a = ¢ ekan. Bundan esa 2023% = 2023¢
yoki b = d kelib chigadi. Endi a®%?? + p2023 = 2023 4 42023 1o ighi
ravshan.

M.9. Ushbu g®+p?® =80+ 100g tenglamani tub sonlarda
yeching.

Tenglamani p?®+ (g —50)* = 2580 ko‘rinishida yozib olish
mumkin. Bunda esa p? < 2530 yoki p < 14 ekanligi kelib chigadi. 14

dan kichik tub sonlar esa 2, 3, 5, 7, 11 va 13 bo‘lib, ushbu sonlarning
masala shartini qanoatlantirmasligini qo‘yib ko‘rib tekshirish mumkin.
Javob: Yechimi yo‘q.

M.10. Agar a > 1 bo‘lsa, u holda

logzla+ 1) +logepVa= V6 tengsizlikni isbotlang.

log z(a+ 1) -log,. pv'a = 1 bo‘lishini ko‘rish giyin emas. Endi
x = log z(a + 1) belgilash kiritsak,

x=loggz(a+1) >logza=2gakora

x +i ifodamiz x> 2 da 2 + % = 2,5 dan katta bo‘lishini ko‘rish

qgiyin emas. U esa 0°z navbatida /6 dan ham katta bo‘ladi.

*kk

F.6. Yelkalari/, val bo‘lgan richaguchlariga
m, va m,massali yuklar mahkamlanganbo‘lib,
ular gorizontal o°‘q atrofida ishqgalanishsiz
aylana oladi (1-rasm). Gorizontal holatdagi
bu richag o‘zholicha aylanib,vertikal holatga
kelgan momentdagi pastki yukning tezligini
toping.

..L,.;. -t

l-rasm
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Yechish:

Bu masalani energiyaning saqlanish qonunidan foydalanib yechish
maqsadga muvofiq bo‘ladi, chunki bu holda moddiy nuqtalar sistemasi
notekis o‘zgaruvchan harakatda bo‘ladi. Richagning boshlang‘ich
holatini sistemaning I-holati, vertikal joylashgan momentini II-holati
deb qarab, boshlang‘ich tenglamani yozamiz:

A=E -E (1)

Yuklarning potensial energiyalarini O chiziqqa nisbatan olamiz.

Agar richag o‘qidagi ishqalanish e’tiborga olinmasa, sistemaga
tashqi kuchlar ta’sir etmaydi va ularning bajargan ishi A = 0 bo‘ladi.

Sistemaning I-holatdagi to‘liq energiyasi

E =mgl, + m,gl, (2

[I-holatdagi to‘liq energiyasi esa
2 2
E2:%+mlg(ll+lz)+mzzu2 3)

Bu yerda v, v, - mos ravishda 1- va 2-yuklarning tezliklari.
2

2
%+m1g(11+12)+m2202 —(m1g+m2g)12:0 4)

(1) tenglamaga (2) va (3) ni qo‘yib, quyidagiga ega bo‘lamiz:

Bu tenglamada ikkita noma’lum kattalik gatnashgani uchun yana
bitta tenglama tuzishimiz kerak. Yuklar gorizontal holatdan vertikal
holatga o‘tganda bir xil burchak tezlik bilan harakatlanadi, ya’ni

w=2-Y% (5 boladi.
1 2
Yugqoridagi tenglamalarni v, ga nisbatan yechib

o =] 2(myl, —=mb) i olamiz.
22 1712[22 +m1112
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2 —
Javob: v, =1, \/—(mzl2 ih)

F.7. Yog‘ochdan yasalgan
silindr n=0.9 qismi suvga botgan
holda suzmoqda. Agar suv ustiga
yog‘och to‘lig botguncha yog* - ]
quyilsa, yog*‘och silindrning gancha ——= [E==F=--
qismi suvga botadi (2-rasm). ’

Yog‘ning zichligi r = 800kg/m°. 2-rasm

Yechish:

2-rasmda silindrning har ikkala holatida ham rasmini unga ta’sir
etuvchi kuchlar va kattaliklar tasvirlangan.

Har ikkala holda ham muvozanatda bo‘lgan sistema uchun:

F,~P=0
F,+F-p=0[

(1) formuladagi kuchlarni o‘rniga ularni ifodalarini qo‘yamiz:

P.EAV, —pgV =0 )

P.EAV, + p,gAV, — pgV =0

Bu yerda V - yog‘och silindrning hajmi, AV)- birinchi holda
silindrni suvga botib turgan gismining hajmi, AV, - ikkinchi holda
silindrni suvga botib turgan qgismining hajmi, AV - ikkinchi holda
silindrni yoqqga botib turgan qismining hajmi.

Ularni S va h lar orqali ifodalaymiz:

V=8(h +h,),AV, =Sh,,AV, = Sh,,AV, = Sh;.
Hajmlarni ng bu ifodalarini (2) ga olib borib qo‘yamiz:
p,&Sh, — pgS(h +h,)=0 }
P,8Sh, + p,gShy — pgS(h + h,) =0

2 2
myl; +ml,

€)
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Endi hosil bo‘lgan ifodalarni barchasini S va g ga qisqartiramiz va
quyidagini olamiz:

pih, _p(hl + hz) =0

Pl +pyh3 —p(h1 +h2):0

Ikkala holda ham silindrning balandliklari o‘zaro teng bo‘ladi, ya’ni

h+h,=h+h, (5)

Masala shartidan

hl(h+h)=n (©

Tuzilgan tenglamalardan so‘ralgan kattalik, ya’ni ikkinchi holatda
yog‘och silindrning suvga botib turgan qismi (x) ni topamiz:

4)

4

X =
hy +h, ™
(1) va (6) tenglamalardan yog‘och zichligini ham topish mumkin
p, = i P, =np
Yok ’
(2) ni e’tiborga olib
h, o, + s p,—p=0 niolamiz.
h+h"" h+h "
Undan x = by _PTP yoki x:wzoys'
h+h,  p,—p P =P

Javob: Ikkinchi holda yog‘ach silindrning yarmi suvga botadi.
F.8. Bir xil g zaryad bilan zaryadlangan massalari m dan bo‘lgan
ikki kichik sharcha 2/ uzunlikdagi dielektrik ip orqali bog‘langan.
Agar ip markazidan unga perpendikulyar yo‘nalshda v tezlik bilan
tortilsa, sharchalar qanday eng yaqin masofagacha yaqinlashadi.
Yechish:
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Ipning ofrtasi bilan bog‘langan inersial sanoq sistemasiga
o‘tamiz.
U holda boshlang‘ich momentda sharchalar bir xil v tezlik

bilan harakatlana boshlaydi va sistemaning bu holdagi energiyasi
2 2

W - 9 5 mo
4re, 21

Sharchalar eng yaqin kelgan momentda sistemaning energiyasi
2

w,=—4 bo‘ladi,

2

bo‘ladi.

- dre,d
Energiyaning saqlanish qonuniga asosan W, = W, bo‘ladi.
Bundan ¢4 = 2lq natijani olamiz.
q° +8re,mv’l
Javob: 4 = L

g’ +8me,mv’l

F.9. Sterjenning bir uchi sindirish
ko‘rsatkichi havoga nisbatan n ga teng bo‘lgan
shaffof suyuqlikka botirilgan va suyuqlik
sirtiga nisbatan a burchak hosil giladi.

Yuqoridan  qarayotgan  kuzatuvchiga
sterjanning botirilgan  uchi [ burchakka
siljigandek ko‘rinadi (3-rasm)

Sterjanning suyugqlik sirtiga nisbatan og‘ish burchagi o ganday
bo‘lganda siljish burchagi eng katta bo‘ladi?

Yechish:

Sterjenning uchi H=Isina chuqurlikda turibdi, bunda /-sterjening
botib turgan qismining uzunligi. Suyuqlik sirtida nurlarning sinishi
tufayli kuzatuvchi sterjen uchini h=lcosatg(a- f) chuqurlikda
ko‘radi. Vertikal yo‘nalishda qarayotgan kuzatuvchi uchun tushish
burchagi 0 va sinish burchagi ¢ juda kichik, shuning uchun

3-rasm
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H=nh vyoki tga = ntg(a-p).
Bu tenglamani £ ga nisbatan yechib,

- n
—— =tga+— ‘lami ' _
123 g - ga ega bo‘lamiz. o burchakning tenglama
ning o‘ng tomonidagi yig‘indi eng kichik bo‘ladigan qiymatida S
burchak eng katta bo‘ladi. Bu qo‘shiluvchilarning ko‘paytmasi doimiy
son bo‘lganidan, ravshanki, yig‘indi qo‘shiluvchilar teng bo‘lganda
eng kichik giymatga ega bo‘ladi. Binobarin,

tga=n/tgo.

Bundan 7 = arctg\/; ni olamiz.

Javob: n = arctg\/; .

F.10. Uyg‘ongan vodorod atomidagi elektron ikkinchi energetik
sathga o‘tganida uning orbitasining radiusi 9 marta kamaygan bo‘lsa,
chiqarilgan fotonning chastotasi aniqlansin.

Yechish: Balmerning umumlashgan formulasiga muvofiq
chiqarilgan fotonning chastotasi quyidagicha aniqlanadi:

v:R[iz_izj 1)
m n

Vodorod atomidagi elektron orbitasining radiusini topish ifodasi

272
h
r = ”_52 2)
m,Ze .
dan foydalanib - nisbatni tuzamiz:
r
2 m
r.n
+=—=9 (3)
r.oom

Bundan  »n?=9m’ (4)
Buni (1) ga olib borib qo‘ysak,
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1 1 R 1Y 8R 8R 2
V=R|—- =—|1l-—|=——=——==R. 5
(mz 9m2j mz( 9) 9m®> 94 9 )

Ridberg doimiysining qiymatini (5) ga qo‘yamiz:

v =§'3,29-10‘5s“ =7,31-10"s™"

Javob: v=7,31-10"s"".

k%

I.6. a satr tarkibidagi belgilar sonini aniqlash dasturini tuzing.
Dastur kodi:

a = input(*“Satrni kiriting : )

yigindi =0

foriin a:

yigindi = yigindi + 1

print(“Kiritilgan matn tarkibidagi belgilar soni = *, yigindi)
Dastur natijasi:

Satrni kiriting : Bugun 2021 yil 30 dekabr
Kiritilgan matn tarkibidagi belgilar soni = 24 '
>>>

I.7. a satr tarkibidagi barcha belgilarni ASCII jadvalidagi kodini
ekranga chop eting.

Dastur kodi:

a = input(*““Satrni kiriting : )

i=0

while(i < len(a)):

print(“Kiritilgan satr ASCII dagi qiymati %c = %d” %(a[i], ord(a[i])))

i=i+1

Dastur natijasi:
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Satrni kiriting : Munisa

Kiritilgan satr ASCII dagi gqiymati M = 77
Kiritilgan satr ASCII dagi gqiymati u = 117
Kiritilgan satr ASCII dagi qiymati n = 11
Kiritilgan satr ASCII dagi giymati i = 105
Kiritilgan satr ASCII dagi giymati s = 115
Kiritilgan satr ASCII dagi gqiymati a = 97
>>>

I.8. a satr tarkibida b belgi mavjud bo‘lsa, b-belgining sonini chop
Dastur kodi:

a = input(*““Satrni kiriting : )

b = input(“Belgini kiriting : *)

i=0

jami=0

while(i < len(a)):

if(a[i] == b):

jami = jami + 1

i=i+1

print(“Satr tarkibidagi “, b, * - belgi soni =, jami)

Dastur natijasi:

Satrni kiriting : Assalom hammaga
Belgini kiriting : a

Satr tarkibidagi a - belgi soni = 4
>>>

1.9. Ro‘yxatning maksimal va minimal qiymatini aniqlovchi dastur

tuzing.
Dastur kodi:
ruyxat = []

o | FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA &R

son = int(input(‘“Ro‘yxat elementlari sonini kiriting: *))
for i in range(1, son + 1):

qiymat = int(input(“Ro‘yxatning %d-chi elementi : “ %i))
ruyxat.append(qiymat)
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ruyxat.sort()
print(“Ro‘yxatning minimal qiymati: “, ruyxat[0])
print(“Ro‘yxatning maksimal qiymati : “, ruyxat[son - 1])

Dastur natijasi:

Ro'yxat elementlari sonini kiriting: 3
Ro'yxatning 1-chi elementi : 111
Ro'yxatning 2-chi elementi : 100
Ro'yxatning 3-chi elementi : 27
Ro'yxatning minimal qiymati: 27
Ro'yxatning maksimal gqiymati : 111
>>>

I.10. Pascal uchburchagini hosil qiling.
Dastur kodi:
from math import factorial
qator = int(input(“‘Pascal uchburchagi uchun gator sonini kiriting =
“N
print(“ ====Pascal uchburchagi====*)
for 1 in range(0, qator):
for j in range(qator - i + 1):
print(end = © ©)
for k in range(0, 1 + 1):
print(factorial(i)//(factorial(k) * factorial(i - k)), end = © ©)
print()
Dastur natijasi:
[Pascal uchburchagi uchun gator sonini kiriting = 8

====%*¥*¥** pascal uchburchagi *****====
1

121
1331
14641
15101051
161520156
172135321
>>>

1
71
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RAQAMLI TEXNOLOGIYALARGA ASOSLANGAN
NUTQ TEXNOLOGIYALARIDAN FOYDALANISH
SAMARADORLIGINI OSHIRISH

Sh. Abduraxmanova, Nizomiy nomidagi TDPU Axborot
texnologiyalari kafedrasi mudiri, PhD, dotsent

S.Saydivosilov, Muhammad al-Xorazmiy nomidagi TATU Ragamli
iqtisodiyot yo ‘nalishi talabasi

Ushbu maqgolada raqamli texnologiyalarga asoslangan nutq
texnologiyalaridan foydalanish samaradorligini qanday oshirish
mumkinligi muhokama qilinadi. Bu aholi va tashkilotlarga o ‘z-o ‘ziga
xizmat ko ‘rsatish rejimida ko ‘rsatilayotgan raqamli xizmatlarni yangi
bosqichga ko ‘tarish, shuningdek, eshitishida nugsoni bo ‘Igan shaxslar
uchun nutq texnologiyalaridan foydalanish samaradorligini oshirish
imkonini beradi.

Kalit so‘zlar: nutq texnologiyalari, ragamli texnologiyalar, nutq
portallari, inson-mashina tizimlari.

B smotl cmamve paccmampusaemcs nogviuienue 3¢ pexmuenocmu
NPUMEHEHUs. PeuedblX MeEXHONo2Ul HA 6aze YUpPosvbiX MexHOI02UlL.
Omo obecneuum Hosbll YPOBEHb YUDPOBLIX YCYe, NPEOOCHABIISLEMbIX
HAcCeNeHUI0 U OP2AHU3ALSIAM 8 pexcume camooOCIYHCUBANHUS, A MAKIHCe
nosvicum 3¢ GekmusHocms UCHOIb308AHUS PEYEBbIX MEXHOL02Ull 05
Jooell ¢ HapyuweHuem cyxa.

Knrwouesvie cnosa: peuesvie mexnonocuu, yugpposvie mexHoiocuu,
peyesvle Nopmaibl, Yen08eKO-MAUUHHbLE CUCTNEMDbL.

This article discusses how to improve the efficiency of the use of
speech technologies based on digital technologies. This will provide a
new level of digital services provided to the population and organizations
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in the self-service mode, as well as increase the efficiency of the use of
speech technologies for people with hearing impairment.

Keywords: speech technologies, digital technologies, speech
portals, human-machine systems.

Ragamli va xizmat ko‘rsatish tizimlarini rivojlantirish holati va
tendentsiyalarini umumlashtirish va tizimlashtirish hamda zamonaviy
axborot jamiyatida muhim ahamiyatga ega bo‘lgan aholining turli
qatlamlari uchun axborotdan tengsiz foydalanishni bartaraf etish
bo‘yicha vazifalarni hisobga olgan holda, zamonaviy axborot
texnologiyalarini jalb qilish konsepsiyasi taklif etilmoqda.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022 yil 11 maydagi
“2022-2026 yillarda Xalq ta’limini rivojlantirish bo‘yicha milliy
dasturni tasdiqlash to‘g‘risida”gi PF-134-sonli Farmonining 5 bandida
“Ta’lim tizimini raqamlashtirish”ga muvofiq ta’limni raqamlashtirish
bo‘yicha axborot tizimlari hamda elektron ta’lim resurslarini (kontent)
yaratish vazifasi belgilangan.

Ma’lumotlar va xizmatlarga, shu jumladan masofaviy xizmatlarga
kirish uchun yangi interfeyslarni yaratish uchun nutq, raqamli va
telekommunikatsiya texnologiyalari joriy etiladi. Ushbu kontseptsiyani
amalga oshirish nutq portallari va spikerdan mustaqil tan oluvchilar va
kompyuter vositalariga asoslangan o‘z-o‘ziga xizmat ko‘rsatish mobil
xizmatlarini amaliyotga joriy etishga olib keladi.

Ko‘p sonli mijozlar bilan ishlaydigan va yangi ragamli texnologiya-
larini joriy qilmoqchi bo‘lgan kompaniyalar birinchi navbatda
kompyuterda nutqini aniqlashdan foydalanishga qiziqishadi. Bu
tashkilotlarga quyidagilar kiradi:

— xizmat markazlari;

—telekommunikatsiya operatorlari, uyali aloqa operatorlari, internet
provayderlari;

— temir yo‘l vokzallari va aeroportlarning so‘rov xizmatlari,
chiptalarga buyurtma berish va taksiga buyurtma berish xizmatlari;
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— davlat organlari, elektron davlat xizmatlari,

— banklar, yirik moliyaviy tuzilmalar, sug‘urta kompaniyalari,

— turli ma’lumot va maslahat xizmatlari;

— sayohat kompaniyalar;

— yirik savdo korxonalari, do‘konlar, buyurtmalarni etkazib berish
xizmatlari [2].

Bunda foydalanuvchilarning qulayligi hamma joyda birinchi
o‘rinda turadi. Nutq texnologiyalarini qo‘llashning alohida sohasi -
nogironlarning bunga bo‘lgan ehtiyojlaridir. Bunday odamlar uchun
nutq texnologiyalari ularga ma’lumot, ta’lim, kasbiy bilim olishga va
ijtimoly va mehnat hayotida muvaffaqiyatli ishtirok etishga yordam
beradigan xizmatlarni yaratishga imkon beradi.

Amerikada o°‘z-o‘ziga xizmat ko‘rsatadigan telefon xizmatlari
ancha keng tarqaldi va bu bozor muvaftfaqiyatli rivojlanmoqda. Misol
uchun, bozorni o‘rganish va yangi texnologiyalar muvaffaqiyatini
prognoz qilish bilan shug‘ullanuvchi BCC Research kompaniyasining
ma’lumotlariga ko‘ra [http://www.bccresearch.com], nutqni aniqlash
texnologiyalari bozori har yili 12,1% ga o‘sadi. 2022 yilda bozor
hajmi 184,9 milliard AQSh dollariga baholanmoqda. Asosiy va amaliy
dasturiy ta’minotni sotishning yillik osishi 8,6 foizga, apparat vositalari
bo‘yicha xuddi shunday ko‘rsatkich - 10,8 foizga baholanmoqda.

Eshitish qobiliyati buzilgan odamlarning to‘g‘rinutqini o ‘rgatishning
eng samarali usuli — bu tajribali kar o‘qituvchilari bilan mashg‘ulotlar.
Ragamli texnologiyalarning rivojlanishidagi yutuqlar artikulyatsiya
va eshitish qobiliyati zaif odamlarga yordam berish uchun kompyuter
simulyatorlarining paydo bo‘lishiga olib keldi. Bunga bunday
simulyatorlarda vizual aloqa funktsiyasining mavjudligi yordam beradi,
bu aynigsa eshitish qobiliyati past va karlar uchun muhimdir.

Simulyatorlarning ishlash printsipi - kirish audio signalining spektral
o‘zgarishi, uning xususiyatlarini aniqlash, standart bilan taqqoslash va
natijani qaytarish va tagdim etish. Asl signalni tahlil qgilish uchun bir
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qator simulyatorlarda nutqni avtomatik aniqlash tizimlari qo‘llaniladi.
Ammo bu mahsulotlarning barchasi mustaqil dasturiy ta’minot bo‘lib,
ularni sotib olish va foydalanuvchi kompyuteriga o‘rnatish kerak edi.

O‘zbekistonda nutq texnologiyalari hali ham keng qo‘llanilmayapti.
Bunga quyidagi omillar sabab bo‘lmoqda:

— yaqin vaqtgacha bozorda davlat xizmatlari markazlarida foyda-
lanishga yo‘naltirilgan o‘zbek va rus tillaridan nutq aniqlovchilarni
yo“qligi;

— eski avlod telefon tarmogqlarida ovoz uzatishning past sifati;

— aholi o‘rtasida avtomatlashtirilgan tizimlar bilan aloqa qilish
an’analarining yo‘qligi;

— axborot va xizmat ko‘rsatuvchi provayderlarning yangi texnolo-
giyaga bo‘lgan ishonchsizlik.

Bu sabablarning barchasi ob’ektivdir. Darhaqiqgat, nutq aniglov-
chilarni ishonchliligi har doim nutqni aniqlash dasturini amalga
oshirish to‘g‘risida garor gabul qilishda tashvish beruvchi omil bo‘lib
kelgan, chunki ko‘pgina zamonaviy sanoat nutq aniqlovchilarni ishlashi
asosidagi matematik modellar stoxastik xususiyatga ega va printsipial
jihatdan yuz foiz tanib olish ishonchliligini ta’minlay olmaydi. Bundan
tashqgari, o‘zbek va rus tillarida so‘z shakllarining soni boshqa tillarga
qaraganda ancha ko‘p bo‘lgani uchun ishonchli nutq aniqlovchilarni
amalga oshirish qiyin.

Eshitish qobiliyati buzilgan odamlarning to‘g ri nutqini o ‘rgatishning
eng samarali usuli — bu tajribali kar o‘qituvchilari bilan mashg‘ulotlar.
Ragamli texnologiyalarning rivojlanishidagi yutuqlar artikulyatsiya
va eshitish qobiliyati zaif odamlarga yordam berish uchun kompyuter
simulyatorlarining paydo bo‘lishiga olib keldi. Bunga bunday
simulyatorlarda vizual aloga funktsiyasining mavjudligi yordam beradi,
bu aynigsa eshitish qobiliyati past va karlar uchun muhimdir.

Simulyatorlarning ishlash printsipi—kirish audio signalining spektral
o‘zgarishi, uning xususiyatlarini aniqlash, standart bilan taqqoslash va
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natijani qaytarish va taqdim etish. Asl signalni tahlil qilish uchun bir
qator simulyatorlarda nutqni avtomatik aniqlash tizimlari qo‘llaniladi.
Ammo bu mahsulotlarning barchasi mustaqil dasturiy ta’minot bo‘lib,
ularni sotib olish va foydalanuvchi kompyuteriga o‘rnatish kerak edi.

Bunday dasturlarni Internetga joylashtirish va ularga onlayn kirishni
ta’minlash uy kompyuterlaridan tovushlar, bo‘g‘inlar, so‘z va iboralarni
to‘g‘ri talaffuz qilishni mustaqil ravishda o‘rgatish imkoniyatiga ega
bo‘lgan odamlar sonini sezilarli darajada oshiradi. Shu maqgsadda
eshitishida nugsoni bo‘lgan shaxslar uchun “O‘zbekiston imo-ishora
tili (USL)” loyihasi uchun ovoz simulyatori yaratish ishlari boshlandi.

Zamonaviy inson-mashina tizimlarida interfeysni rivojlantirishga
katta e’tibor qaratilmoqda, chunki tizimning sifati oxir-oqibat inson va
tizim o‘rtasidagi o‘zaro ta’sir sifati bilan baholanadi.

Inson va mashina interfeysi — bu avtomatlashtirilgan tizim bilan
odamlarning o‘zaro ta’sirini tashkil qilish uchun qoidalar va vositalar
to‘plami. Unimodal nutq interfeysi deganda so‘rovni kiritish va javobni
chiqarish nutq yordamida amalga oshiriladigan inson va mashinaning
interaktiv o‘zaro ta’siri tushuniladi [1].

Nutqdan foydalanish inson va kompyuter o‘rtasidagi o‘zaro ta’sirni
yanada tabiiy va samaraliroq qilishi kutilgan edi. Darhaqiqat, so‘nggi
paytlarda nutq interfeysiga ega ko‘plab ilovalar paydo bo‘ldi, ammo
tan olishimiz kerakki, nutq hali ma’lumotlar yoki ma’lumotlarni kiritish
va chigarish uchun umumiy vositaga aylanmagan. Ma’lum bo‘lishicha,
nutq interfeysi grafik interfeysga qaraganda ancha muhimroq va uni
ishlab chiqish giyinroq bo‘lib, uni amalga oshirish oz navbatida oddiy
ko‘rinadi [4].

Avvaliga odam va kompyuter o‘rtasidagi oddiy suhbat aloqasini
yaratish juda oddiy ish bo‘lib tuyuldi. Biroq, tez orada ma’lum bo‘ldiki,
kompyuter nutqi texnologiyalari asosida yaratilgan ilovalarning
aksariyati qoniqarsiz ishlagan va mijozlarning noroziligiga va hatto
g‘azabiga sabab bo‘lgan. Ma’lum bo‘lishicha, nutqning samarali

20233 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




Sh. Abduraxmanova, S.Saydivosilov. Raqamli texnologiyalarga asoslangan 103
nutq texnologiyalaridan foydalanish samaradorligini oshirish

qo‘llanmalarini yaratish ishlab chiquvchidan turli sohalarda bilimga
ega bo‘lishni talab qgiladi, jumladan, nutq aniqlovchilarni xususiyatlari,
nutqning tabiati, tilshunoslik asoslari va insonning turli vaziyatlardagi
xulg-atvori xususiyatlari va uning o‘ziga xos cheklovlari. Bundan
tashqari, ishlab chiquvchiga kompaniyani yoki ma’lum bir dasturni
mijozlarga eng yaxshi taqdim etadigan ovozni tanlash, muloqot
uslubini tanlash, dialogning soddaligi va moslashuvchanligi o‘rtasidagi
muvozanatni topish, aniqlash va tuzatishning eng yaxshi usullarini
topish qobiliyati kerak. Shu sababli, nutq interfeysining rivojlanishi
aniq bilim va san’atning kombinatsiyasi deb hisoblanadi [5].

Nutq aniqlovchilarni sifatini yaxshilash bo‘yicha chora-tadbirlar
nutq ilovalaridan foydalanuvchilarning qoniqishini oshiradi, ammo
mijozning bayonotlari tizimi tomonidan noto‘g‘ri tan olinishi ehtimoli
saglanib qolmogda va shu sababli takroriy savollar va dialoglar
uchun stsenariylarni optimallashtirish muammosi mavjud. xatolarni
aniqlash va tuzatish uchun protseduralarni tashkil qilish algoritmlari
go‘llanmoqgda. Quyida biz takroriy savollar bilan dialogni boshgarish
va bunday dialoglarning asosiy parametrlarini baholash uchun
stsenariylar va algoritmlarni tahlil qilish va optimallashtirish uchun
matematik modellarni ko‘rib chigamiz. Ushbu modellardan tizimni
loyihalash bosqichida, dialog elementlarining tuzilishi va tasdiglash
protseduralari bo‘yicha qarorlar qabul qilinganda foydalanish tavsiya
etiladi. Bunday modellar asosidagi hisob-kitoblar ko‘plab senariylar va
dialogli boshqaruv algoritmlaridan eng mosini tanlash imkonini beradi
va shu bilan keyingi mehnat talab giladigan sinovdan o‘tkaziladigan
tizim xatti-harakatlari variantlari sonini cheklaydi. [6].

Mulogqot oynalarini tasniflash oldindan tuzilgan bo‘lib, u quyidagi
xususiyatlarga asoslanadi:

— dialog elementlarining turlari;

— xatolarni aniqlash va tuzatish protseduralarining joylashuvi;

—xatolarni aniqlash va tuzatish protseduralarini amalga oshirish usuli.
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Variantlarning qiyosiy tahlilini o‘tkazish texnikasi, variantlar
bir gqator parametrlarning bir xil tipik miqdoriy qiymatlari to‘plami
bo‘yicha taqqoslanganda, berilgan vazifaga nisbatan o‘zgartirilgan
miqdorni aniqlash printsipidan foydalanishdan iborat. Masalan, dialogni
muvaffaqiyatli yakunlash ehtimolini qiyosiy baholash nutq bloklarini
to‘g‘ri tanib olish ehtemolining bir xil qiymatlari va taqqoslangan
senariylar uchun bir xil ruxsat etilgan takroriy savollar bilan amalga
oshiriladi. Bunday taxminlarga bo‘lgan ehtiyoj modellarning katta
o‘lchamlari va parametrlarning keng doirasi bilan belgilanadi. Miqdorni
aniqlash — interfeyslarning sifatini miqdoriy tahlil qilishning juda
mashhur usuli.

Variantlarni taqqoslash uchun xarakteristikalar sifatida nutq
dialogining sifatini baholashning ikkita asosiy miqdoriy mezonlari
tanlangan: dialogni muvaffaqiyatli yakunlash ehtimoli va suhbatning
davomiyligi. Optimal senariyni izlash muloqot davomiyligini, uning
muvaffaqiyatli yakunlanishining berilgan ehtimoli bilan hisob-
kitoblarini minimallashtirish asosida amalga oshiriladi.
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MATEMATIKANI O‘QITISHNING AMALILY YO‘NALISHI
KUCHAYTIRISH IMKONIYATLARI

M. Barakayev, p.f-n., TDPU MO ‘M kafedrasi professori
K. Turg‘unova, Andijon DU birinchi bosqich tayanch doktoranti

Mazkur magola matematika fanini o ‘qitishning amaliy yonalishini
kuchaytirishga bag ‘ishlangan bo ‘lib, unda masala, amaliy mazmundagi
masala, ularni maktabda matematika fanini o ‘qitishdagi o ‘rni, amaliy
mazmundagi masalalarga qo viladigan talablar, matematikani
o ‘qitishning amaliy yo ‘nalishini kuchaytirish vositalari, amaliy
mazmundagi masalalarning funksiyalari atroflicha tadqiq qilingan
holda asoslab berilgan.

Kalit so‘zlar. Ta’lim, ta’lim jarayoni, masala, amaliy mazmundagi
masala, amaliy mazmundagi masalaga qo ‘yiladigan talab, vosita.

Mannas ~ cmamesi  nocesweHa  YCUNEHUN) — NPAKMUYECKOU
HanpasieHHOCmu NPenooasanus. Mamemamuky, 6 Hell NoOpPoOHO
PACCMOMPENbl  3a0a4u  NPAKMUYECKO20 COOEPHCAHUSL, UX POlb 8
npenooasaHuu Mamemamuky 6 wKoie, mpedo8aHusi K BONPOCAM
NPAKMUYECKO20 COOEPIHCAHUS, CPeOCmEd YCUNLCHUs. NPAKMUYecKou
HAanpasieHHoCmu Npenooasanus Mamemamury, HanpaeieHus 3a0ay
NPAKMUYECKO20 COOEPHCAHUS.

Kniouesvie cnosa. Obpazosanue, obpazosamenvHulil npoyecc,
3a0aua, 3a0aya NPaKmMu4ecko2o0 co0epicanus, mpebosanue K 60Npocy
NPAKMUYECKO20 COOEPI*HCAHUS, CPEOCHIBO.

This article is devoted to strengthening the practical orientation of
teaching mathematics, it examines in detail the issues, practical content
issues, their role in teaching mathematics at school, requirements for
practical content issues, means of strengthening the practical orientation
of teaching mathematics, directions of practical content tasks.

Keywords. Education, educational process, issue, issue of Practical
Content, demand for issue of practical content, tool.
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Zamonaviy matematik ta’limni modernizatsiya qilishda asosiy
yondoshuvlardan biri — bu maktabda matematika kursining amaliy
yo‘nalishini kuchaytirish, ya’ni uning mazmuni, o‘qitish metodikasi
va amaliyot o‘rtasidagi bog‘liglikni amalga oshirishdan iboratdir.
Matematikani o°qitishning amaliy yo‘nalishini kuchaytirish muammosi
yangi paydo bo‘gan muammo bo‘lmasdan, u fan va texnologiyalarning
rivojlanishi barobarida doimo qayta ko‘rib chiqishni taqoza etib kelgan.
U bugungi axborotlashuv asrida ham qayta ko‘rib chishni taqazo
etmoqda.

Chunki, bugungi kunga kelib, ta’lim, jumladan matematik ta’lim
oldida turgan asosiy vazifa — har bir o‘quvchi maktabda o‘qitiladigan
barcha o‘quv fanlar bo‘yicha o°‘z shaxsiy -ehtiyojlaridan kelib
chiggan holda egallagan bilimlarini hayotiy va kasbiy faoliyatida
uchraydigan turli muammolarni hal etishda samarali qo‘llay olishga
o‘rgatishdan iborat. Bunga erishishning asosiy omillaridan biri — bu
maktabda o‘qitilayotgan har bir o‘quv fanini amaliy yo‘nalganligini
kuchaytirishdan iborat.

Bunga erishish, aynigsa:

maktabda o ‘quvchilarning matematik ta’lim sifatini oshirishda;

ularning matematik bilimlarini kundalik amaliyotda uchraydigan
turli muammolarini hal qgilishda;

kelgusida matematik bilimlarini yanada chuqurlashtirishda;

kasbiy faoliyatda matematika bo ‘yicha egallagan bilim, ko ‘nikma
va malakalarini amaliy qo ‘llay olish, ko ‘nikma va hamda malakalarini
shakllanishida muhim o rin tutadi.

Ma’lumki, sifatli matematik tayyorgarlik o‘quvchilarning
matematikani amaliyotda yetarli darajada amaliy qo‘llay olish
gobiliyatini rivojlantirishga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. Boshqa tomondan,
matematikani  o‘qitishning amaliy yo‘nalishini kuchaytirish
matematikaning o°zini o‘qitish sifatiga ham ijobiy ta’sir ko‘rsatadi.

Buning uchun matematika fanini o‘qitishning amaliy yo‘nalishini
kuchaytirishda quyidagi vositalar muhim o‘rin tutadi:
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maktab matematika kursi bo ‘yvicha har bir darsda amaliy
mazmundagi masalalardan samarali foydalanish;

maktab matematika kursida matematikaning tatbiqiy bo ‘limlari
hisoblangan ehtimollar nazariyasi va matematik statistika elementlari,
kombinatorika elementlari, matematik mantiq elementlari kabi
bo ‘limlar bo ‘yicha yetarli darajada bilimlar berish;

o ‘zimizni o ‘rab turgan real olamda yuz beradigan vogea-hodisalar
va jarayonlarni, inson faoliyati jarayonida uchraydigan turli vaziyatlar
va muammolarni matematik qonuniyatlarga asoslanganlarini kuzatish
asosida tanlay olishga doir amaliy va laboratoriya ishlarini tashkil
etish;

real obyektlar yoki jarayonlarni matematik modellashtirish va
ulardagi statistik ma’lumotlarni qayta ishlash bilan bog‘liq bo ‘lgan
komp yuter dasturlaridan foydalanish malakalarini egallash;

matematik apparatdan boshqa fanlarni o ‘rganishda, turli kasblarda
va inson faoliyatining turli sohalarida foydalanish mumkin bo ‘Igan
usullar to ‘g ‘risida seminar treninglar o ‘tkazish, ma 'ruzalar va gisqacha
hisobotlarni tayyorlash;

amaliy mazmundagi masalalardan foydalangan holda o ‘quv
loyihalarini ishlab chiqish;

vogea-hodisalar, turli jarayonlar va vaziyatlar, hayotiy va kasbiy
faolivatda uchrashi mumkin bo ‘lgan turli muammolarning amaliy
Jihatlarini aks ettiruvchi turli tanlovlarni tashkil etish va boshqgalar.

Zamonaviy maktabda matematika fanini o‘qitishning asosiy
magqsadlari quyidagilardan iborat bo‘lib, bunda har bir o‘quvchi:

0z shaxsiy ehtiyojlari darajasida egallagan matematik bilimlarni
amaliy faoliyatida qo ‘llay olishi;

boshqa fanlarni o ‘rganish va ta’limni davom ettirish uchun zarur
bo ‘lgan yetarli matematik bilimlarni anglagan holda egallashi,;

o ‘quvchilarning intellektual rivojlanishni ta’'minlashi;

matematik faoliyatga xos bo ‘Igan va jamiyatda samarali faoliyat
yuritishi uchun zarur bo ‘Igan fikrlash qobiliyatlarini shakllantirish;
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matematika haqidagi g ‘oyalarni umuminsoniy madaniyatning bir
qismi sifatida shakllantirish,

matematikaning ijtimoiy taraqqiyot uchun ahamiyatini tushunib
vetishiga erishishini ta’minlashdan iborat.

Bu magsadlarga erishishni ta’minlashda matematikadan har bir
darsda amaliy mazmundagi masalalardan hech bo‘lmaganda imkoniyat
darjasida foydalanish talab etiladi.

Ma’lumki, buborada o‘quvchilarning asosiy o‘quv quroli. mustagqil
bilimlarini oshirish vositasi hisoblangan amaldagi maktab matematika
darsliklarida amaliy mazmundagi masalalarga kam o‘rin ajratilgan. Shu
o‘rinda bir narsani aytib o‘tish joizki, amaldagi matematika darsliklariga
amaliy yo‘nalishnikuchaytirish degandabizning nazarimizda: “Kamroq
nazariy bilimlar berib. ko‘proq masalalar yechtirish kerak” — degan
tamoyil asosida yondoshilmoqda. Vaholanki, matematikani nazariy
jihatdan hech bo‘lmaganda yetarli darajada o‘zlashtirmasdan turib,
olingan bilimlarni masalalar yechishda qo‘llab bo‘lmaydi. Shuningdek,
matematikani o‘qitishning amaliy yo‘nalishini kuchaytirishda masalalar
emas, balki aynan amaliy mazmundagi masalalardan foydalanish talab
etiladi. Bu borada metodist olim E. V. Yegupova: “O‘quvchilar uchun
matematikadan bilim, ko‘nikma va malakalardan kundalik hayotiy
faoliyatida qo‘llay olishda yoki kelgusida matematikani samarali
o‘rganishda qiyinchiliklariga duch kelishiga asosiy sabablardan biri —
bu maktab matematika dasrliklarida amaliy mazmundagi masalalarni
kam uchrashidir “ — deb ta’kidlab o‘tgan.

Hayotning zamonaviy bosqichi umumiy ta’limning barcha
bosqgichlarida matematikaning o‘rganishda, xususan geometriyada
qo‘llanilishining rolini oshirish tendentsiyasi bilan tavsiflanadi. Bu
matematikani o‘qitish magsadida ham, yakuniy attestatsiya mazmunida
ham namoyon bo‘ladi. Shuning uchun geometriya bo‘yicha amaliyotga
yo‘naltirilgan vazifalar geometrik bilim va yashash mubhiti o‘rtasidagi
bog‘liglik kanalidir. Biroq, o‘quv jarayoni amaliyotida ushbu vazifalarni
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o‘qituvchi uchun asosiy uslubiy adabiyotlarga va talaba uchun didaktik
materiallarga kiritish hali ham kam, ammo etarli migdordagi qo‘shimcha
ma’lumot manbalari, bu 0‘z-0‘zini tarbiyalashga turtki beradi

Shu yerda “masala” va “amaliy mazmundagi masala” atamalari
orasidagi farqlarga to‘xtalib o‘taylik.

“Masala” atamasidan fanning ko‘plab sohalarida foydalanililadi
va u turlicha talqin qilinadi. Shuning uchun ham hozirgi kungacha
“masala” atamasiga aniq bir ta’rifni topish qiyin. Biz odatda matnli
matematik muammolarni masala — deb atashga odatlanib qolganmiz,
aslida esa, tenglama va tengsizliklar, ulaning sistemalari, teoremalar,
ayniyatlat, turli soddalashtirish kabilar ham matamatik masala
hisoblanadi. Bunday masalalarni yechishda o‘qituvchi ham, o‘quvchi
ham birinchi navbatda masala shartida nima ma’lum, nima noma’lum
va noma’lumni ganday topish mumkin - degan savollar ustida bosh
qotirishadi. Qisqacha qilib aytganda, darhol masalani matematika
tiliga ko‘chirib, uning matematik modelini tuzgan holda yechish
bilan shug ‘ullanishadi.

Uzoq yillik pedagogik tajriba va ilmiy izlanishlar natijasi shuni
ko‘rsatadiki, bunday yondashuv bilan hamma tushunchalarni abstrakt
bo‘lgan matematika fanini samarali o‘rgatib ham, o‘quvchilarning
olgan bilimlarini amaliy qo‘lashga ham orgatib bo‘lmaydi. Xulosa
qilib aytganda, matematika fanini o‘qitishning amaliy vo‘nalishini
kuchaytirib bo‘lmaydi va ularni matematika fanini o‘rganishga

bo‘lgan qiziqishlarini oshirib bo‘lmaydi.
Matematik ta’limning amaliy yo‘nalishini kuchaytirishning asosiy

omillaridan biri — bu amaliy mazmundagi masalalardan har bir dars
jarayonida samarali foydalanishdir. Bunday masalalar, birinchidan,
maktab o‘quvchilariga yangi nazariy materiallarni o‘rganish zarurat
ekanligiga, ularning amaliy jihatdan foydaliligiga ishonch hosil qilishiga
erishishda asosiy o‘rin tutadi. Ikkinchidan, bunday mazmundagi
masalalar o‘quvchilarga matematik abstraktsiyalar amaliyotdan real
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hayotda uchraydigan masalalardan kelib chiqishini ochib berishga
xizmat qiladi. Bunda matematikani o‘qitish: shaxs dunyoqarashini
shakllantirish va yanada rivojlantirish hamda dunyoni bilish
usullaridan biri ekanligini ko ‘rsatadi.

Amaliv mazmundagi masala tushunchasiga ham juda ko‘plab
olimlar tomonidan turlicha ta’riflar berilgan, jumladan:

Rossiyalik metodist olim N.A.Tereshin: “Amaliy mazmundagi
masala” tushunchasiga: “matematikadan tashqarida qo ‘yilgan va
matematik vositalar yordamida hal qilingan muammo”— deb garaydi.

Ozbekistonlik metodist olim M.Barakayev esa: “Insonning kundalik
hayotiy va kasbiy faoliyatida uchraydigan muammolarni matematika
tiliga ko ‘chirgan holda hal etish mumkin bo ‘lgan masalalar” — deb
qaraydi.

Tajriba va izlanishlar shuni ko‘rsatadiki, maktab o‘quvchilari
amaliy mazmundagi masalalarni tez idrok etishadi va qiziqish bilan hal
qilishadi. Ular amaliy mazmundagi masalalar qanday qilib nazariyadan
paydo bo‘lishini va nazariy masalani amaliy mazmundagi masalaga
qanday aylantirish mumkin ekanligini juda katta qiziqish bilan
kuzatishadi. Shuningdek, izlanishlar natijasida amaliy mazmundagi
masalalar quyidagi talablarga javob berishi kerak ekanligi aniglandi:

amaliy mazmundagi masalalar mazmuni matematik va matematik
bo ‘lmagan muammolarni va ularning o ‘zaro bog ‘ligligini o ‘zida aks
ettirishi;

amaliy mazmundagi masalalar har bir kurs dasturiga va
o ‘rganilayotgan mavzuga mos kelishi;

amaliy mazmundagi masalalar o‘quv jarayoniga zarur tarkibiy
qism sifatida kiritilishi;

amaliy mazmundagi masalalar o‘quv magsadlariga erishishga
xizmat qilishi;

amaliy mazmundagi masalalar tarkibiga kiritilgan tushunchalar,
atamalar o ‘quvchilar uchun ochiq va tushunarli bo ‘lishi;

!@? FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2023/3

oSD




112 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

amaliy mazmundagi masalalarning mazmuni imkon darajasida
o ‘quvchilarning hayotiy faoliyatini o ‘zida aks ettirishi;

amaliy ~mazmundagi masalalarni  yechish usullari  barcha
masalalarni yechish usullariga yagin bo ‘lishi;

amaliy mazmundagi masalalarning amaliy qismi uning matematik
mohiyatini gamrab olmasligi.

Shunday qilib, matematikani o‘qitish jarayonida amaliy
mazmundagi masalalar:

matematikani anglangan holda o zlashtirish;

uning amaliy yo ‘nalishini kuchaytirish,

matematikaning boshqa fanlar bilan alogadorligini ta’minlash;,

har bir o ‘quvchini matematikani o ‘z shaxsiy ehtiyojlari darajasida
o ‘rganish zarurat ekaligiga ishontirish;

o ‘quvchilarda mantiqiy fikrlashni shakllantirish va yanada
rivojlantirish uchun asosiy omillardan biri bo ‘lib xizmat qilish.

Endi amaliy mazmundagi masalalarga namunalar ko‘rib chiqaylik.

1-masala. Tomoni a bo° lgan kvadrat 7 7/
shaklidagi karton qog‘ozdan to‘g‘ri burchakli
to‘rtburchak shaklidagi usti ochiq quti yasash
kerak. Bunda kvadratning chetlarini qirqib va

hosil bo‘lgan chetlarni buklash kerak. Hosil {77 T4 T x
bo‘lgan qutining hajmi eng katta bo‘lishi uchun a

uning balandligi ganday bo‘lishi kerak? 1-rasm

(1-rasm)

Yechish: Kartonning chetlarini buklash uchun x ajratilsa u holda
tomoni a — 2x ga teng bo‘lgan kvadrat hosil bo‘ladi. Qutining hajmi
V(x) = (@a— 2x)® -x = a®x — 4ax® + 4x® ga teng bo‘lib, u eng katta
bo‘lishi qiymatga erishishini toppish uchun hosiladan foydalanamiz

V'(x) = (a’x — 4ax® + 4x%) = a®* — Bax + 12x* =0

Hosil bo‘lgan kvadrat tenglamani yechamiz
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Imkoniyatlari

D = 64a’ — 48a° = 16a’

__ Batda _ G _a
T2 T Ty P TR Fa T
%12 Bﬂqi‘,%a L =5 xz=§ x; =7 dax; =7 da
(2N = rr — - S S 2 3 _
V—{EJ (a—2x)* x=ax— 4ax* + 4x
a a ., a ,
=la—2-=-) r==la—a) " ==0"- ==
( 2) 2 ( ) 2 2
a a ayZ a
:XZ::g dﬂ‘, V(g)=(t’1—2 E) 'g=
ay? a 2a\* a 4a® a 2a°
[ﬂ_——} -—=(_) —_— e — =
3 6 3 & 9 6 27
i)
Javob. Xy =2

2-masala. Uy egasi dala hovling

bir chekkasiga qo‘shni uyi devoridan
foydalanib, to‘g‘ri to‘rtburchak shaklidagi
qo‘yxona qurmoqchi bo‘ldi va uning *

36 -2x

atrofini o‘rashga shahardan uzunligi 36
metrli sim to‘r olib keldi (2-rasm).

2-rasm

Qurish vaqtida to‘rni qanday o‘rash kerakligini oila a’zolari bilan
maslahatlashdi. U oila a’zolariga “eng asosiysi — ajratiladigan maydon
yuzi eng katta bo‘lishi kerak, dalada uning chiroyli bo‘lishi shart
emas” — dedi. Qanday o‘raganda eng katta yuzali maydonni o‘rab olish

mumkin.

Yechish: Aytaylik, o‘rab olinadigan maydon to‘g‘ri to‘rtburchak
bo‘lib, eni * metr desak, u holda, bo‘yi 36 — 2x dir, chunki to‘rning
uzunligi 36 metr edi. Izlanayotgan S yuzaning matematik modelini
qursak,u: 5 = x(36 — 2x) m*ko‘rinishdabo‘ladi. Endi bu funksiyaning
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eng katta qiymatini topish masalasini hal qilsak masala yechimini
topgan bo‘lamiz. Buni ikkita usulda amalga oshirish mumkin.
1.Elementar usuli. §= —2x%+ 36x funksiyaning eng Kkatta
qiymatini uning qiymatlar sohasini aniqlash orqali topish mumkin.
Bu funksiyaning grafigi shoxlari quyiga (pastga) qaragan parabola
bo‘lganligi uchun uning giymatlar sohasi (—09; ¥,] bo‘ladi. Bu yerda
¥p parabola uchining ordinatasi, x; esa abssisasi bo‘lib, ular
yo=2_ _ 36" —4-(-2)-0 _ 1296
S0 4g 4(-2) g
xu=_—b= — 3£ _—3_9g gateng.

2a 2-[—2) 4

=162

Demak, izlanayotgan to‘rtburchakning eni 9 m, uzunligi
36—2x=36—2-9= =36—18=18m bo‘lsa, yuzi eng katta
qo‘yxona qurish mumkin bo‘ladi.

2. Hosila yordamida toppish usuli.
5'= (—2x%+ 36x)' = 36 — 4x bundan, 5’ ni nolga tenglashtirib

yechsak, x = 9 hosil bo‘ladi. Demak, izlanayotgan to‘rtburchakning
eni 9 m, uzunligi 18 m bo‘lsa, yuzi eng katta qo‘yxona qurish

mumkin. Javob. x =9

3-masala. Bog‘ teng kvadratlarga ABC D
bo‘lingan. Chagqon va immillagan shilli-
qurtlar bog‘ning S burchakdan boshlab,
bog‘ning devori bo‘ylab, har-xil yo‘nalishda
sudralmoqda. Immillagan shilliqurt soatiga
Imetr/soat tezlik bilan, chaqqoni esa soatiga
2 metr/soat tezlikda harakatlanmoqda. Qaysi
nuqtada shilliqurtlar uchrashadi (3-rasm).

Yechish. Chizmadan ko‘rinadiki to‘g‘ri to‘rtburchak shaklidagi
bog‘ning eni 10 m, bo‘yi 2m bo‘lib shilliqurtlar uchrashishi uchun

Im/soat

—
2m/soat

3-rasm

bog‘ning perimetri P = 2(10+ 2) = 24 m,
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imkoniyatlari

V,=2m/s, V,=1m/s, P=5,+5,=24

S,=tV, S5, =tV,=24=¢t-(24+1)=t=28s

Demak, 8 soatda §5,=8-2=16m, 5,=8-1=8m yuradi.
S nuqtadan yuqoriga harakatlangan immilagan shilliqurtning yurgan
8 m yo‘li B nuqtaga to‘g‘ri keladi. Ular B nuqtada
uchrashgan.

Shunday mazmundagi masalalardan namunalar
keltiramiz: 7 sm

4-masala. 4-rasmda 3 ta kvadrat tasvirlangan.
Eng kichik kvadrat tomonining uzunligi 6 sm ga teng,
eng katta kvadratning tomonlari uzunligi aniglang.

S-masala. Yulduzcha tomomi a ga teng kvadrat 4-rasm
va to‘rtta teng tomonli  uchburchaklardan
iborat (5-rasm). Yulduzchadagi kvadratning va har
birucburchakning perimetrini toping?

6-masala. Tasavvur qiling siz fermersiz. O‘zingizga
qarashli bo‘lgan yer maydoning 97% iga bug‘doy
ekdingiz. Bo‘sh qolgan yerdan unumli foydalanish
va daromad qilish maqsadida unga no‘xat, mosh va ~ J-Tasm
loviya dukkakli ekinlardan teng miqdorda ekdingiz. Hisoblangchi,
no‘xat ekilgan maydonning yuzasi 3,25 ga teng bo‘lsa, sizning fermir
xo0‘jaligingizni umimiy yer maydoni qancha?

7-masala (Biologiya). Bakteriya tirik organizmga kirgandan so‘ng,
20-daqiqaning oxiriga kelib ikkita bakteriyaga bo‘linadi. Agar ularning
har biri keyingi 20-dagiqaning oxiriga kelib yana ikkiga bo‘linadi va
h.k. Bir sutkada bitta bakteriyadan hosil bo‘lgan bakteriyalar sonini
toping.

8-masala (Moliya). t = 0 momentda omonat 5,= 5 000 000
so‘mga teng. Omonatning muddati T = 2 yil bo‘lsa, muddat tugaganda
omonatchi bankdan oladigan pul 5§; =7 500 000 so‘m bo‘ladi.

Bankning ta’rif stavkasi necha foiz (24) ekanligini aniglang.

2sm
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Bunday amaliy mazmundagi masalalarni yechish - o ‘quvchilarni
o zlarining hayotiy va kasbiy faoliyatlarida matematikaning qanchalik
muhim ekanligiga va buning uchun matematikani o ‘z ehtiyoji darajasida
o ‘rganish zarur ekanligiga hamda kasbiy mahoratini o ‘sishida uning
muhimligiga ishontirish bizning magsadimizdir.

Demak, o‘quv materiali shunday tashkil etilishi kerakki, bunda
matematik tushunchalar va ularning fanlararo aloqadorlik, kundalik
hayotiy va kasbiy faioliyat bilan bo‘liglik funksiyalarini ro‘yobga
chiqishini ta’minlanishi kerak ekan. Shunda bunday mazmundagi
masalar ta’lim maqsadlariga erishish imkoniyatlarini yanada oshiradi.
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TRIGONOMETRIK MASALALARNI GEOMETRIK USULDA
YECHISH

G‘. I. Botirov, Aniq va ijtimoiy fanlar universiteti rektori f--m..f-n.,
professor
A. Ochilova, Toshkent Farmatsevtika instituti assistent o ‘qituvchisi

Ushbu magqolada ba’zi trigonometrik ifodalarni hisoblash va
trigonometrik — ayniyatlarni isbotlashda geometrik shakllarining
xossalaridan foydalanib yechish usullari o ‘rganilgan.

Tayanch so‘zlar: Trigonometrik tenglamalar, trigonometrik
ifodalar, trigonometrik ayniyatlar.

B 0annoti cmamve usyuaromesi cnocoovl 8bluUCTEHUS HEKOMOPbIX
MPUSOHOMEMPUYECKUX BbIPANCEHUL U UX peuleHue ¢ UCNOIb308AHUEM
ceolicme  ceomempuyeckux — Queyp  npu  0oKazamenbcmee
MPUSOHOMEMPUYECKUX PAKMO8.

Knrwouesvie cnosa: Tpuconomempuueckue ypaeHeuus, cucmema
MPUSOHOMEMPUYECKUX YPABHEHUU, MPUSOHOMEempUdecKue C8OUCMEa.

In this article, the methods of solving some algebraic and
trigonometric equations using the properties of their geometric forms
are studied.

Key words: equation, inequality, system of algebraic equations,
trigonometric problems, function.

Matematika fanini o‘rgatishda matematik masalalarni hal
etishda o‘quvchilarga masalani yechishning bir necha usullarini
ko‘rsatib berish fan o‘qituvchisining asosiy vazifasi hisoblanadi.
Bu esa o‘quvchida bir muammoni hal etishda turli yo‘nalishlarda
fikrlash qobilyatini shakllantiradi. Odatda trigonometrik ayniyatlarni
isbotlashda, trigonometrik ifodalarni soddalashtirishda analitik usuldan
foydalaniladi. Biz ushbu maqolada trigonometrik ayniyatlarni isbotlash,
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trigonometrik ifodalarni hisoblashlarni geometrik usulda bayon
etganmiz. O‘quvchilarga trigonometrik tushunchalarni bayon etishda
geometriya fanida o‘zlashtirgan bilimlariga tayangan holda o‘rgatish
ham muhim vazifadir.

Ko‘pgina trigonometrik ayniyatlarni, trigonometrik ifodalarni
soddalashtirish ancha qiyinchilik tug‘diradi va ularni yechishda
geometrik usullardan foydalanishni tavsiya etamiz.

Dastlab biz trigonometrik ayniyatlarni tahlil qilaylik.

1-misol. Usbu ifodaning qiymatini toping. 2+/13 cos(arctg g]

Yechish. Berilgan misolni yechishda to‘g‘ri burchakliuchburchakdan
foydalanamiz.

Teskari trigonometrik funksiyalarning barcha qiymatlari musbat
sonlar I-chorakda joylashgan, shuning uchun ularni to‘g‘ri burchakli
uchburchakdan topamiz.

arctg g bu uchburchakning burchagi

B
bo‘lib, burchak tanginsi 7 ga teng, ya’'ni
katetlari 2:3 nisbatdaligini ko‘rishimiz . V13
mumkin. Pifagor teoremasi yordamida
gipotenuzani aniqlaymiz. &
Endi har qanday trigonometrik C 3 A
funksiyaning qiymatini  topishingiz
mumkin. o .,
cos a’rctgi = % & 2413 cosarctg-=~6
W o
Javob: 6

2-misol. arctgl + arctg2 + arctg3

Yechish: Bu teskari trigonometrik funksiyaning qiymatini topishda
to‘g‘ri burchakli to‘rtburchakdan foydalanamiz.

Tomonlari 3 va 2 ga teng bo‘lgan to‘g‘ri burchakli to‘rtburchakga
ABC uchburchak chizamiz va quyidagicha belgilash kiritamiz.
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arctg 3 = £BAM B

arctg 2 = £LCAN
arctg 1 = £BAC

C
ME =3, AM=1 = AB =410 \
CN=2 AN=1= AC=+5=BC
Bu tengliklardan ko‘rinadiki AEC uchburch:

burchakli uchburchak ekanligi.
#BCA =190 sBAC = £ABC = 45"

M A N
LBAM + £ CAN + #BAC = woarctgl + arctg2 + arctg3 =m
Javob:
3-misol. Hisoblang. sin18°
Yechish: Markazi @ nuqtada va radius 1, markaziy burchagi 36°

ga teng bo‘lgan aylananing OAB sektorini ko‘rib chiqaylik. AE vatar
chizamiz va OB radiusdan € nuqtani shunday tanlaylikki, AC = AE
bo‘lsin, unda , ACE = £ABC = 72° £CAB = 36° Shunday qilib,

0C = AC bo‘ladi
AEF = x,CB = 1— xbo‘lsin. Chunki

AC OAB uchburchakning bissektrisasi, A
1= 1% praporsiyadan x*+x—1=0, "

AE-1 - B
(x = 0) X =

Kosinuslar teoremasiga asosan:
x*=1+4+1—2-cos36°

x=+/2-(1—cos36°) = /2(1— cos? 18° + sin? 18%) = 25in 18°

: 5-1
Bundan sin 18° = 1'T
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Javob: X271

4-misol. Ayniyatni isbotlang: cos40® + cos80° = cos20°

Yechish: Ushbu ayniyatni ikki usulda isbotlaymiz. Birinchi usul
(teng yonli uchburchakni olamiz)

ABC (AB = BC),£ABC = 20° teng yonli uchburchakni ko‘rib
chiqaylik.

DeBc, KeEBC, E€EAB va
BEK =KE=ED =DA =1 bo‘lsin.

Kosinuslar teoremasidan BE = 2 cos 207,
KD = 2 cos40% DC = 2 cos 80° tengliklarga
erishamiz va AE = 1,BK = 1 bo‘ladi.

AE + EB = CD + DK + KB tengliklar

1+ 2cos20° = 2cos80% 4+ 2cos40”+ 1, a
cos40? + cos80° = cos 20°

Ikkinchi usul (kosinuslar yig‘indisi formulasidan foydalangan
holda)
cos40°% + cos80% = 2cos60%cos20? = 2- 0,5 - cos 20° = cos 20"
Oxirgi masalalarda geometrik usul eng
oddiy emas, lekin bu haqda o‘ylash juda qiziq. B
5-misol. Ayniyatni isbotlang.

cos36° —cos 72 = 1

-

Isbot: Teng yonli AABC (AB = BC)

uchburchakning BC yon tomonidan shunday D
D nugqta olingki unda AD = ED = AC bo‘lsin. 2
U holda £ABC=2x bo‘lsa va £BAD = x

LADC = 2x, LACD = 2x, £LDAC = x, X 2x

A

ZADE = 3x bo‘ladi.

=
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Endi ABC, AED, ADC, uchburchaklarning ichki burchaklarining
yig‘indisi 5x ga tengligidan x = 36° ga erishamiz.

Demak, # ABC = x va £ADC = 2x bo‘ladi,

chunki D € BC,va AE = BED = AC.

Bundan BD = 1 ekanligi kelib chigadi. Kosinuslar teoremasiga
ko‘ra AB = 2cos36%va CD = 2cos 729 AB = EC bo‘ldi

2cos36° = 1 + 2 cos 72" bundan quyidagi ayniyat kelib chiqadi.

cos36% — cos72% =

B3|

Xulosa: Geometrik yondashuvdan foydalanish trigonometrik
muammolarni hal qilishni deyarli og‘zaki qiladi.
Mustaqil yechish uchun misollar.

1. Ifodaning giymatini toping. V21tg(arcsin éj )
2. Hisoblang. sin15°%, tg15°

3. Hisoblang. ¢tg10° — 4 cos10°
4. Hisoblang. arctg;+ arcctg5, cos(arcctg3 + arctg0,5)
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MAKSVELL TENGLAMALAR ASOSIDA KULON QONUNINI
O‘QITISHDA NAZARIY YONDOSHUV

N.B. Azzamova, Navoiy davlat pedagogika instituti o ‘qituvchisi

Ushbu magqolada pedagogika oliy ta’lim muassasalarida umumiy
fizika kursini elektromagnetizm bo ‘limini o ‘rganishda elektrodinamika
fani bilan integratsiya asosida ta’lim samaradorligini oshirish,
fanni chuqurlashtirib o ‘rgatish orqali bo ‘lajak fizika o ‘qituvchilarini
kompitentligini rivojlantirish metodikasi bayon etiladi

Kalit so‘zlar: Maksvell tenglamalari, Kulon qonuni, Gauss
teoremasi, divergensiya

B oamnoti  cmamve onucvieaemcs memoo  opmuposanus
KOMHnemeumHocmu 0yoywux yuumenet Qusuxu nymem yeuyonieHHo2o
npPenooasanuus HayKu, OCHOBAHHbLI HA UHMEZPAYUU INEKMPOOUHAMUKU C
HAYKOUINeKMPOOUHAMUKOUNDUU3YYEHUUPA30eNAITIeKMPOMACHEMUIMA
Kypca oowetl pusuxu 8 nedazoeuieckom evlcuiue yueonvie 3a6e0eHusl.

Knrwueswie cnosa: ypasnenus Maxceenna, 3axkon Kynona, meopema
Taycca, ousepeenyus

This article describes a method for the formation of the competence
of future teachers of physics through in-depth teaching of science, based
on the integration of electrodynamics with the science of electrodynamics
when studying the electromagnetism section of a general physics course
in pedagogical higher educational institutions.

Key words: Maxwell’s equations, Coulomb's law, Gauss theorem,
divergence

Pedagogika oliy ta’lim muassasalarida bo‘lajak fizika o‘qituvchi-
larini tayyorlashda fizika fani bo‘yicha mavzularni chuqurlashtirib
o‘rganish muhim ahamiyatga ega. Fizika fanini chuqurlashtirib
o‘rganishda har bir fizik jarayonni ilmiy tahlil qilish ta’lim
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samaradorligini oshirishning asosiy talablaridan biridir. Buning
sababi shundaki sanoat ishlab chiqarishidagi ko‘plab texnik jihozlar
va qurilmalarning tuzilishi hamda ishlash prinsipi ko‘p jihatdan fizik
hodisalar va ularning fizik qonuniyatlariga asoslangan. Ikkinchi
tomondan hozirgi kunda ishlab chiqarish qurilmalari elektr energiyasi
asosida ishlaydi va elektr sxemalariga ega. Shuning uchun ham bu
qurilmalar bilan ishlaydigan mutaxassislar elektromagnetizm qonunlari
haqida tushunchalarga ega bo‘lishi talab etiladi. Shu nuqtai nazardan
olib garalganda bu holat bo‘lajak fizika o‘qituvchilarini tayyorlovchi
pedagogika oliy ta’lim muasasalari zimmasiga katta mas’uliyat
yuklaydi. Ushbu maqolada umumiy fizika kursini elektromagnetizm
bo‘limini o‘rganishda elektrodinamika fani bilan integratsiya asosida
ta’lim samaradorligini oshirish, fanni chuqurlashtirib o‘rgatish orqali
bo‘lajak fizika o‘qituvchilarini kompitentligini rivojlantirish metodikasi
bayon etiladi.

Hozirgi kunda pedagogika oliy ta’lim muasasalarida
elektromagnetizm fani Umumiy fizika kursining bir bo‘limi sifatida,
Elektrodinamika fani esa nazariy fizika fanining bir bo‘limi sifatida
alohida o‘rganiladi. Bunda ko‘p hollarda fan dasturlaridagi kamchiliklar
va o‘qituvchining tajribasizligi oqibatida elektromagnetizm va uning
nazariy asosi bo‘lgan elektrodinamika orasidagi bog‘lanishlar hisobga
olinmaydi. Ta’lim samaradorligini oshirish talabi esa bu ikki fan
orasidagi murakkab uzviy bog‘lanishlarni batavsil o‘rganishni taqozo
etadi. Elektromagnetizm fanini o‘qitish davomidagi ko ‘p yillik tajribalar
bu bo‘limni o‘qitishda barcha emperik qonunlarni elektrodinamika
nuqtai nazaridan tahlil gilish yuqori natija berishi ko‘rsatadi.

Maksvell tenglamalari elektromagnit hodisalarning to‘liq tavsifini
beradi va barcha zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini
asoslaydi. Jeyms Klerk Maksvell 19-asrning ikkinchi yarmida elektr,
magnetizm va yorug‘lik nazariyalarini birlashtirgan shotland fizigi.
Elektromagnetizm nazariy asosi ko‘plab olimlar va muhandislarning
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kashfiyoti va yutuqlari asosida qurilgan, ammo ularning asosiysi
Maksvell tenglamalari edi. Bugungi kunda Maksvell tenglamalari
barcha turdagi elektr va elektron uskunalarni loyihalashda elektrotexnika
muhandislarining muhim vositalaridir.

Elektromagnetizm bo‘limining qonunlaridan biri Kulon qonuni
bo‘lib, tarixiy jihatdan bu qonun Maksvell nazariyasining emperik
asosi bo‘lgan. Elektromagnetizm bo‘limida avval Kulon qonuni
tushunturilib, keyin esa unung asosida elektr maydoni va elektr maydon
kuchlanganligi haqida tushunchalar beriladi. Kulon qonuni quyidagicha
ta’riflanadi: Vakuumda ikki nugtaviy elektr zaryadlarning o ‘zaro ta sir
kuchi zaryad miqdorlarining ko ‘paytmasiga to‘g‘ri proporsional
va zaryadlar orasidagi masofaning kvadratiga teskari proporsional
bo ‘ladi, ya’ni: leullad

— Talldg
F=k=s (1)

Bunda nuqtaviy zaryadlarning o‘zaro ta’sirlashish sababi ular
atrofida hosil bo‘lgan elektr maydon tufayli tushuntiriladi. Fazoning
tekshirilayotgan sohasida elektr maydoni mavjud yoki mavjud
emasligini bilish uchun shu sohaga sinov zaryadi kiritiladi. Agar sinov
zaryadiga elektr kuchlar ta’sir etsa shu sohada elektr maydon mavjud,
bu esa elektr maydon kuchlanganligi bilan zaryadlar orasidagi o‘zaro
ta’sir kuchi orasida munosabat mavjudligini bildiradi, bu quyidagicha
bog‘langan

1-rasm.q; zaryad maydoniga kiritilgan g, zaryadga ta’sir etuvchi
kuch va elektr maydon kuchlanganligi yo‘nalishi ko‘rsatilgan
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E-L @
2
elektr kuchlari ta’siri sezilmasa bu sohada elektr maydoni mavjud emas
deb qaraladi.

Pedagogika oliy ta’lim muassasalari talabalariga Elektromagne-
tizm bo‘limidagi Kulon qonuni mavzusini Maksvell tenglamalari
orqali tushuntirish, mavzuni batafsil o‘rganish va yangi qirralarni kashf
etish imkonini beradi. Maksvell tenglamalari sistemasi makroskopik
elektromagnit maydon haqidagi barcha ma’lumotlarni o‘z ichiga oladi
va quyidagi ko‘rinishda yoziladi.

rdivﬁ=p
. . aD
'rotH=}+E
\ divB =0
., 3B
Tﬂtﬁr——ﬁ

Kulon qonunini tushuntirishda Maksvell tenglamalar sistemasining
1-tenglamasidan foydalanamiz.
divD = p ()
3- tenglamaning har ikkala tomonidan hajm (sfera) bo‘yicha
integrallasak quyidagi tenglikni hosil qilamiz.
f, divDadv = [ pdv (4)
Bu tenglamaning o‘ng tomonidagi integrall berilgan V hajmda
joylashgan q zaryadni beradi:
[, pdv =gq ®)

Chap tomoniga matematikadagi Osrogradskiy-Gauss teoremasi
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$ads = [, divadv (6)
ni qo‘llasak
[, divDdv =$Dds (7)
Ifodaga ega bo‘lamish. (5) va (7) tenglamalrni hisobga olganda (4)
tenglamani quyidagi ko‘rinishda yozish mumbkin.

¢, DdS =q (8)
Bu tenglama fanda elektr maydoni uchun Gauss teoremasi deb ham
yuritiladi.
Bunda § — fikran hosil ailingan sferaning sirt yuzi (1-rasm)
¢, DdS = D(4mr?) ©)

tenglikni hisobga olib hamda (8) tenglamadan

g, = D(4mr?) va EEDE = %

nuqtaviy zaryad atrofidagi elektr maydon kuchlanganligi uchun
quyidagi tenglikni hosil gilamiz. .
- 1 g, F
E-rmi=n (10
Ikkinchi tomondan elektr maydon kuchlanganligi maydonning kuch
xaraktereskalaridan biri bo‘lib, elektr maydoniga kiritilgan birlik sinov
zaryadiga maydon tomonidan ta’sir etayotgan kuchga teng kattalik
(2) ekanligini hisobga olsak, ta’sir kuchi uchun F = E q, ifodaga ega
bo‘lamiz.
Bu yerda (10) ifodani hisobga olsak Elektromagnetizm kursidan
bizga ma’lum bo‘lgan Kulon qolnuﬂi ifodasi kelib chiqadi
1 gallgg
= q,.f_ﬂn 7z (11)

Bunda elektr maydoniga kiritilgan zaryadga ta’sir qiluvchi kuchni

F = Eq, ckanligini hisobga olib, kuch maydoni tushunchasiga to‘xtalib
o‘tamiz. Bizga kuch maydoni tushunchasi Mexanika bo‘limidan
ma’lum. Bu kuch maydoni matematik apparat bo‘lib, jismlarning o‘zaro
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ta’sirini tushuntirishda qo‘llaniladi. Mexanistik konsepsiyaga ko‘ra,
biror jismga boshqa jism tomonidan ta’sir qiluvchi kuch to‘g‘ridan-
to‘g‘ri, hech qanday oraliq yordamchi elementsiz uzatiladi. Lekin
tabiatda masofadan turib bunday ta’sirlashish mumkin emas. Faqat
zaryadli zarralarning elektr maydoni bilan o‘zaro ta’siri mavjud. Shu
o‘rinda Elektromagnetizm bo‘limida ikkita zaryadli zarraning o‘zaro
ta’sirlashishini misol keltirish mumkin: bunda har bir zaryadli zarra oz
atrofida elektr maydoni hosil giladi. Birinchi zarra ikkinchi zarra hosil
qilgan elektr maydoni bilan, ikkinchi zarra esa birinchi zarra hosil qilgan
elektr maydoni bilan ta’sirlashadi, ya’ni har bir zarra o‘zi joylashgan
nuqtadagi ikkinchi zarra hosil qilgan elektr maydoni bilan ta’sirlashadi.
Bu holat matematik nuqtai-nazardan quyidagicha ifodalanadi:

*Erlz = fi’lgz = fI:El = Fr!l (12)

Bundan ko‘rinib turibdiki Elektromagnetizm bo‘limida Kulon
gonuni emperik jihatdan o‘rganiladi va zaryadlarning o‘zaro ta’sirlashuv
mexanizmi to‘liq yoritib berilmaydi. Maksvell tenglamalar sistemasi
orqali Kulon qonunini tushuntirganimizda esa talabalar divergensiya,
integrallash, Ostrogradskiy-Gauss teoremasining matematik ifodasi
kabi yangi bilimlarga ega bo‘ladi va o‘zaro ta’sirlashayotgan zaryadli
zarralarning o‘zaro ta’sir mexanizmi tushunchasi kuch maydoni
orqali yoritib beriladi. Elektr maydoni va uning manbasi haqida
tushuncha berilib shu asosda zaryadli zarralarning o‘zaro ta’sirlashuv
mexanizmi o‘rganiladi. Elektromagnetizm va elektrodinamika
fanlarini o‘zaro bog‘liglikda integrativ yondoshuv asosida o‘qitish
fizika va matematika fanlari orasidagi fanlararo bog‘lanish orqali
bo‘lajak fizika o‘qituvchilarining umumkasbiy kompetentligini yuqori
darajada shakllantirishga xizmat qiladi. Maksvell tenglamalari orqali
eksprimental aniqlangan va aniqlanadigan emperik formulalarni ham
nazariy va matematik almashtirishlar orqali oldindan aytish mumkin
ekanligini ko‘rsatadi.
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AXBOROT JAMIYATINING HOZIRGI ZAMON
RIVOJLANISHI BOSQICHIDA TA’LIMNI
RAQAMLASHTIRISH

Sh.O‘roqova, Nizomiy nomidagi TDPU Axborot texnologiyalari
kafedrasi o ‘qituvchisi

Mazkur  maqgolada  ta’limning  axborotlashuvi,  jamiyat
rivojlanishining yangi bosqichi “raqamlashtirish”, raqamli ta’limni
qurish, raqamli avlod hamda axborot jamiyatining hozirgi zamon
rivojlanishi bosqichida ta’limni ragamlashtirish hagida so ‘z boradi.

Kalit so‘zlar: axborot, texnologiya, axborot texnologiyalari,
axborotlashtirish ~ elektron  ta’lim,  raqamli  texnologiyalar,
raqamlashtirish, virtual, virtuallashtirish, virtual ta’lim, SMART,
raqamli ta’lim, ragamli avlod, sun’iy intelekt.

B oannoti cmamoee 2osopumcs 06 unghopmamuzayuu 00pazoeanusl,
HOBOM 2mane passumus oduecmsd, «yugposuzayuuy, nocmpoeHuu
yughposoeo obpazosanus, YUPpPosoM NOKOAeHUU U YUPDPOSU3AYUU
00pa306anUs HA COBPEMEHHOM dMane pa3eUumus UHGOPMAYUOHHO20
oowecmaa.

Kniouesvie cnoea: ungopmayus, mexnonoeus, uH@GOpMayuoHHvle
mexHonocuy,  uHopmamuzayus,  NEeKMpPOHHOE  0OpA308aHue,
yugposvie mexvono2uu, oyudpPosKa, GUPMYAIbLHLIU, SUPITYAIUZAYUS,
supmyanvioe oopasoeanue, SMART, yugposoe obpazosanue,
yugpposoe nokonenue, UCKYCCMEEHHbIN UHMELTEKM.

This article talks about the informatization of education, a new
stage in the development of society, “digitalization”, the construction
of digital education, the digital generation and the digitalization of
education at the present stage of the development of the information
society.

Keywords: information, technology, information technology,
informatization, e-education, digital technologies, digitization, virtual,
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virtualization, virtual education, SMART, digital education, digital
generation, artificial intelligence

Hozirgi zamon jamiyatida iqtisodiyotning kasbiy mobillikka ega
bo‘lgan, o‘zgaruvchan iqtisodiy sharoitlarda ishlay olishga qobil bo‘lgan
malakali mutaxassislarga talab-ehtiyojlari ortib bormoqgda. O‘zbekiston
Respublikasi hukumatining “O‘zbekiston Respublikasida raqamli
iqtisodiyot” dasturiga muvofiq, ta’lim ragamli iqtisodiyoting rivojlanishi
uchun shart-sharoitlar yaratiladigan eng muhim institutlardan biri
bo‘lib sanaladi. Mehnat bozori, ish beruvchilar, umuman butun raqamli
iqtisodiyotning talablari bilan belgilanadigan zamonaviy mutaxassislarni
o‘qitish sifatini oshirish vazifasi o‘tkir bo‘lib turibdi.

Bugungi kunlarda ko‘plab olimlar tomonidan ta’limning
axborotlashuvi bosqichining tugaganligi haqida fikrlar bildirilmoqda
[1]. “Barcha bo‘g‘inlardagi ta’lim muassasalari kompyuter texnikasi
bilan jihozlangan, pedagoglar o‘quv jarayonida AKT foydalanish
bo‘yicha tayyorgarlikdan va qayta tayyorlash jarayonidan o‘tganlar” [2].
Hozirgi dunyo texnologiyalar rivojlanishining yangi darajasiga o‘tgan.
Jamiyat rivojlanishining yangi bosqichi “ragamlashtirish” degan nomni
olib, uni shu jumladan, zamonaviy trend va axborotlashtirish o‘rniga
kelayotgan O‘zbekiston ta’lim tizimini modernizatsiyalashning ustivor
yo‘nalishi deb ham nomlaydilar. Ragamlashtirish jarayoni o‘zida ragamli
texnologiyalarning moddiy va ijtimoiy-gumanitar, shu jumladan, ta’limiy
texnologiyalar hamda amaliyotlar bilan chuqur konvergensiyalanishini
namoyon qiladi [1]. T.V. Nikulina va Ye.B. Starichenkolarning fikriga
ko‘ra, ta’limda raqamlashtirish o‘qitish jarayonining uzluksizligi
(life long learning)ni, shuningdek, o‘z ichiga o‘qitishda katta hajmli
ma’lumotlar (big data)dan, virtuallashtirishdan, virtual va to‘ldirilgan
realliklardan (VR, AR), mobil texnologiyalarning bulutli hisoblashlari
va boshqalardan foydalanishni oluvchi ilg‘or texnologiyalar (advanced
learning technologies) asosida uning individuallashtirilishini ta’minlashga
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yo‘naltirilgandir. Ta’limda raqamli texnologiyalardan mahsuldor holda
foydalanish, ta’lim oluvchilarning mustaqil izlanishlarga jalb qilinishi,
axborotlarni tanlab olish, loyihalashtirish faoliyatida ishtirok etish
bo‘lajak mutaxassislarda 21-asr kompetensiyalarini, shu jumladan, AKT
kompetensiyalarini shakllantiradi.

“Ragamli kasbiy ta’lim va o‘qitishning didaktik konsepsiyasi
loyihasi’da kasbiy ta’lim va o‘qitishdagi raqamli ta’lim jarayonini
tuzishga ehtiyojni keltirib chigaradigan omillar ta’kidlab o‘tilgan. Mazkur
omillar bo‘lib raqamli jamiyatning uchta tarkibiy qismlari o‘rtaga chiqadi:

— raqamli avlod (o‘ziga xos ijtimoiy-psixologik xususiyatlarga

99 €6

ega bo‘lgan ta’lim oluvchilarning yangi avlodi; “Z avlodi”, “protsessor
bolalari”, “planshetchi bolalar”, “chip-bolalar™);

— yangi raqamli texnologiyalar (“ilg‘or”, “aqlli”, “SMART”),
ular ragamli mubhitni shakllantiradilar va unda rivojlanadilar (masalan,
telekommunikatsion texnologiyalar; big data; sun’iy intellekt;
tagsimlangan reestr texnologiyalari (shu jumladan, blok-cheyn);
buyumlar interneti; raqamli iz texnologiyasi; virtual va to‘ldirilgan
reallik);

— raqamli iqtisodiyot va u yuzaga keltiradigan kadrlarga yangicha
talablar [1].

Mazkur tendensiyalar kelgusida zamonaviy raqamli jamiyatdagi
turmush va faoliyatga yosh avlodni tayyorlashlari kerak bo‘lgan bo‘lajak
pedagoglarni o‘qitish uchun ayniqsa, o‘ta dolzarbdir.

Raqamli ta’limni qurish O‘zbekiston Respublikasining davlat
siyosatidagi eng ahamiyatli ustivorliklardan biri sifatida olib qaralib, bu
O‘zbekiston Respublikasi hukumatining 28.07.2018 yildagi Nel632-r
“O‘zbekiston Respublikasining raqamli iqtisodiyoti” dasturini tasdiglash
to‘g‘risida”gi buyrug‘i; 2013-2020 yillarga mo‘ljallangan “Ta’limni
rivojlantirish” davlat dasturini amalga oshirish doirasida tasdiglangan
“O‘zbekiston Respublikasidagi hozirgi zamon raqamli ta’lim muhiti”
ustivor loyihasi; O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 09.05.2017
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yildagi Ne203 “O‘zbekiston Respublikasida 2017-2030 yillarda
axborot jamiyatini rivojlantirish Strategiyasi to‘g‘risida”gi buyrug*i;
“O‘zbekiston Respublikasidagi Ta’lim to‘g‘risida”gi federal qonun kabi
me’yoriy hujjatlarda aks etgandir.

Bo‘lajak pedagog hozirgi zamon sharoitlarida o‘z kasbiy
faoliya  tini amalga oshirishda kompyuter vositalari va ragamli
texnologiyalarning butun bir jamlanmasidan va turli xil ko‘rinishlaridan
motivatsiyalangan holda foydalanishga tayyor bo‘lishi lozim bo‘lib, bu
ta’limni modenizatsiyalash doirasidagi ir qator yangi loyihalar bilan
shartlanadi. Shunga ko‘ra, “Ta’lim” milliy dasturi doirasida bo‘lajak
mutaxassislarning, shu jumladan, vazifasi 2024 yilga kelib “barcha
turlardagi va bo‘g‘inlardagi ta’limning yugqori sifatini va ommabopligini
ta’minlaydigan zamonaviy va xavfsiz raqamli ta’lim mubhitini yaratish”
hisoblanadigan bo‘lajak pedagoglarning tayyorgarligiga taalluqgli bo‘lgan
“Raqamli ta’lim muhiti” federal loyihasi; oz ichiga “shu jumladan,
adaptiv, amaliy-yo‘naltirilgan va moslashuvchan ta’lim dasturlarini
joriy qilish vositasida” o‘rta kasbiy ta’limning modernizatsiyalanishini
oladigan “Yosh professionallar (Kasbiy ta’limning raqobatbardoshliligini
oshirish)” federal loyihasi bayon qilingandir. O‘zbekiston Respublikasi
hukumatining 28.07.2017 yildagi Ne1632-r “O‘zbekiston Respublikasining
raqamli igtisodiyoti” (2-bo‘lim — “Kadrlar va ta’lim”) raqamli iqtisodiyot
kadrlari tayyorlanishini tartibga soladi. Mos holda pedagogika kollejida
bo‘lajak pedagogni o‘qitish hozirgi vaqtda innovatsion rivojlanishning
poydevori sifatida informatika va AKT sohasidagi chuqur bilimlarni,
ya’'ni, bo‘lajak pedagogning AKT kompetentliligi shakllanishini belgilab
beruvchi axborot-kommunikatsion va ragamli texnologiyalarni qo‘llash
bilan amaliy-yo‘naltirilgan tayyorgarlik asosida amalga oshirilishi
lozimdir.

Ta’lim tashkilotidagi raqamli ta’lim jarayonini qurish pedagogika
fanining yangi tarmog‘i — raqamli ta’lim mubhitida o‘qitish jarayonini
tashkil etish haqidagi ilmiy fan bo‘lib hisoblanadigan ragamli didaktikaga
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asoslanishi zarurdir. Ragamli didaktikaning predmeti bo‘lib raqamli
ta’lim vositalarining amal qilishi emas, balki kishining faoliyati sanaladi.
V.I.Blinov ta’kidlab o‘tganidek, “raqamli didaktika “ma’lum bir ilmiy
g‘oyalar va yondashuvlarning bir sohadan ikkinchi sohaga o°zaro olib
o‘tilishi va ularning integratsiyalashuv” bilan tavsiflanadigan “ilmiy
bilishning trans-integrativ sohasi sifatida olib qaralishi mumkindir” [1].
Kasbiy ta’lim va o‘qitishda ragamli didaktikaning predmeti bo‘lib “raqamli
ta’lim mubhitida tahsil olish jarayonini tashkil etish tizimi sifatida butun
o‘qitish jarayonining olinishi” hisoblanadi, bunda u o‘z ichiga o‘qitish
magqsadlarini (raqamli igtisodiyot va raqamli jamiyat talablari bilan
mos holda), o‘qitish mazmunini va uning shakllantirilishiga talablarni,
o‘qitish jarayonini tashkil etish usullarini (ragamli texnologiyalarning
imkoniyatlaridan foydalanish asosida), tashkiliy shakllarni, o‘qitish
texnologiyasini va metodlarini (ragamli texnologiyalarning didaktik
imkoniyatlaridan maksimal darajada foydalanish), o‘qitish vositalarini
(shu jumladan, ragamli — yagona intellektual majmuaga birlashtirilgan
tarmogqli va dasturiy-apparatli), kasbiy ta’lim va o‘qitishdagi ragamli
ta’lim jarayonining jamiyat va iqtisodiyot rivojlanishiga ta’sirini oladi.

Hozirgi vaqtda ta’lim jarayonining ishtirokchilari bo‘lib “raqamli
avlod”ga mansub bo‘lgan (1990-yillar oxiri - 2000-yillar boshlarida
tug‘ilganlar) ta’lim oluvchilar hisoblanadilar. Olimlar ta’kidlab
o‘tadilarki, mazkur avlod ragamli muhitda voyaga yetgan bo‘lib ,bu
ragamli texnologiyalarning rivojlanishi bilan shartlangandir. A.A.
Verbiskiy ko‘rsatib o‘tadiki, “raqamli avlod” tushunchasi N. Xouv i V.
Shtraus tomonidan ishlab chiqilgan avlodlar nazariyasi doirasida yuzaga
kelgan. “Mazkur nazariyaga ko‘ra, avlodlarning qadriyatlari turmush va
bolani 12-14 yoshigacha tarbiyalash shart-sharoitlari ta’siri ostida yuzaga
keladi, ular shaxsning shakllanishini belgilab beradi hamda kishilarning
bir umrlik turmushiga, faoliyatiga va xulg-atvoriga ta’sir ko‘rsatadi”.
Olim raqamli avlod vakillarining bir qator o‘ziga xosliklarini ajratib
ko‘rsatdi: “mobil telefonlar va kompyuterlar yordamida muloqot qilish;
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virtual muloqotning shaxsan yuzma-yuz muloqotdan ustunlik qilishi;
axborotni anglash, qabul qilish tezligining o‘si borishi, biroq, diqqatni
bir narsada ushlab tura olishning giyinlashuvi; fikrlash tarzi fragmentar
(igsmanlik) bilan, mulohaza yuritish esa yuzakilik bilan ajralib turadi;
bolalar va o‘smirlar hayotining “raqamli muhiti”’da paydo bo‘ladigan
“klipli fikrlashning (inglizchada “to clip” — qirqish, uzish, bo‘laklarga
ajratish) mavjudligi” [3].

Shuningdek, olimlar ta’kidlab o‘tadilarki, raqamli avlod vakillari
bilan ishlash strategiyasi shundan kelib chiqishi lozimki, bunga ko‘ra
“ularni an’anaviy ta’lim jarayoniga integratsiyalash amalda mumkin
emasdir. Shuning uchun ta’lim jarayonini raqamli avlod imkoniyatlariga
qarab sezilarli ravishda transformatsiyalash zarur bo‘lib, buning natijasida
yangi, raqamli ta’lim jarayoni tuziladi”.

Ragamli ta’lim jarayonini tuzishning o‘ziga xosligi bo‘lib raqamli
texnologiyalarni joriy qilish va ulardan foydalanish hisoblanib,
ularning ko‘pchiligi quyidagi didaktik xossalarga ega bo‘ladi: global
tarmoqda har xil axborotlarni izlab topish erkinligi; personallilik
(ta’lim oluvchilarning ehtiyojlariga va o‘ziga xosliklariga mos ravishda
pesonal sozlash uchun cheklanmagan imkoniyatlar); interfaollik (o‘zaro
o‘quv harakatlari jarayonida ko‘p sub’ektlilikning ta’minlanishi);
multimediaviylik (axborotlarni qabul qilish-anglashning turli xildagi
kanallarini majmuaviy ravishda harakatga keltirish); gipermatnlilik
(matn bo‘yicha erkin ko‘chish, kesishma havolalardan foydalanish,
axborotlarning ma’lumotnomalilik xususiyati va shu kabilar);
submadaniyatlilik (ragamli avlod uchun odatiy bo‘lgan dunyo qiyofasiga
moslik) [4].
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TEXNOLOGIYA FANIDAN “YOSH TEXNOLOG - EKOLOG”
TO‘GARAGINI O‘QITISHDA O‘QUVCHILARNING
EKOLOGIK KOMPETENSIYASINI RIVOJLANTIRISH

8. B. Ochilov, Navoiy daviat pedagogika instituti dotsenti,
B. Nematov, Navoiy davlat pedagogika instituti dotsenti,
A. A.Sharipov, Navoiy davlat pedagogika instituti o ‘qituvchisi

Magqolada texnologiya fanidan to‘garaklarni tashkil etish
masalalari qaraladi. Ushbu to ‘garaklarda o ‘quvchilarni kasbga
vo ‘naltirish, tanlagan kasbiy faoliyatida va shaxsiy hayotida vujudga
keladigan texnika havfsizlik qoidalari, ekologik muammolar va inson
salomatligiga salbiy ta’sir ko ‘rsatuvchi omillar ko ‘rsatib o ‘tilgan.

Kalit so‘zlar: Sinfdan tashgari mashg ‘ulotlar, yosh texnolog-
ekolog, to‘garak, kompetensiya, hayotiy ko ‘nikma, uzviylik, izchillik,
texnogen ifloslanish, ekologik muammo, iqlim o ‘zgarishi, kasbiy
faoliyat, ko ‘nikma, layoqgat, qobiliyat, tabiat, inson, ishlab chigarish,
zavod, fabrikalar.

B cmamve paccmampusaromest 60npocvl OpeaHuzayuu KpysiCKo
no mexuonocuu. B smux Kpysckax nameuaemcsi npogopuenmayus
yuawuxcs, — MeXHUKd, — 6O3HUKAOWASL 6  BbIOPAHHOU  UMU
npogheccuonanbHoU 0esimenbHOCU U TUYHOU HCUSHU, NPABUNA TNEXHUKU
bezonacnocmu, dKonocudecKue npoonremvl U Hakmopwl, He2amuHo
gnUAIOWUe HA 300P0BbE YeT08EKd.

Knrwouesvie cnoea: Brexnaccruas oesamenbHOCMb, IOHbIN MEXHON02-
9KOJL02, KPYHCOK, KOMNEMEHYUSL, HCUSHEHHbLE HABbIKU, HENPEPbIGHOCMb,
nOC1e008AMENbHOCb, MEXHO2EHHOe 3acps3HeHUe, IKON0SUHeCKds
npobnema, usmMeHeHue Kiumama, npopeccuoHaIbHas 0esimelbHOCb,
HABbIKU,  CHOCOOHOCMU, — CNOCOOHOCMU,  NPUPOOd,  4elosexk,
npouszeoocmeo, gpabpuxa, habpuxu.

The article deals with the organization of technological circles.
In these circles, students are introduced to the profession, they study
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safety regulations, environmental problems and factors that have a
negative impact on human health in their chosen professional activity
and personal life.

Key words: Extracurricular activitives, young technologist-
ecologist, circle, competence, life skills, consistency, consistency,
technogenic pollution, environmental problem, climate change,
professional activity, skill, ability, ability, nature, person, production,
plants, factoriyes.

Sinfdan tashqari mashg‘ulotlarda umumiy o‘rta ta’lim
maktablarining barcha sinf o‘quvchilari o‘z ixtiyorlari bilan maktab
o‘quv dasturidan tashgari qo‘shimcha fanlar, san’at turlari, badiiy
hunarmandchilik va boshqa kasb-hunar, sog‘lomlashtirish maskanlarida
sport turlarini o‘rganadilar. O‘zbekiston Respublikasi Xalq ta’limi
tizimini  2030-yilgacha rivojlantirish  konsepsiyasini tasdiglash
to‘g‘risidagi PF-5313-son farmonida STEAM fanlarni va tanqidiy
fikrlash, axborotni mustaqil izlash va tahlil qilish kompetensiyalari
va malakalarining rivojlanishiga alohida urg‘u berishni hisobga olgan
holda, zamonaviy innovatsion iqtisodiyot talablariga javob beradigan
umumta’lim dasturlari va yangi davlat ta’lim standartlari joriy etish
ko‘zda tutilgan. Shu bilan birga, O‘zbekiston Respublikasi Xalq ta’limi
vazirining “Umumta’lim muassasalarida ma’naviy-ma’rifiy ishlarni va
o‘quvchilarning bo‘sh vaqtlarini mazmunli tashkil etish to‘g‘risida”gi
buyrug‘iga asosan umumiy o‘rta ta’lim muassasalarida madaniy-
ma’rifiy yo‘nalishdagi tadbirlar hamda turli to‘garak, seksiya va klublar
faoliyati yo‘lga qo‘yilgan.

O‘quvchilarning ta’lim olishiga qo‘shimcha sharoit yaratish,
ularning darsdan bo‘sh vaqtlarini mazmunli tashkil etish maqgsadida
fan to‘garaklari, hamda 5 ta muhim tashabbus doirasida tashkil etilgan
to‘garaklar to‘liq faoliyat ko‘rsatmoqda.
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Bugungi kunda yoshlar siyosatini takomillashtirish, intellektual
rivojlangan yosh avlodni tarbiyalash, ta’lim sifati va uni baholashning
xalgaro standartlarini joriy etish orqali tubdan yaxshilash, sinfdan
tashqari o‘qitish tizimini rivojlantirish bo‘yicha ustuvor vazifalar
belgilab berildi. Bunda sinfdan tashqari mashg‘ulotlarda o‘quvchi va
o‘smirlarning yakka tartibdagi ehtiyojlarini qondirish, ularning bo‘sh
vaqtini va dam olishini tashkil etish maqsadida madaniy-estetik, ilmiy,
texnikaviy, sog‘lomlashtirish, sport, ekosayyohlik, ekomarafon va
boshqga yo‘nalishlarda sinfdan tashqari mashg‘ulotlar ya’ni to‘garaklar
o‘z faoliyatini olib bormoqda.

Sinfdan tashqari mashg‘ulotlar xalq ta’limi tizimining uzluksiz qismi
hisoblanib, ular ta’lim-tarbiya berishga mo‘ljallangandir. Yuqoridagi
qaror va nizomlarni amalga oshirilayotganini e’tiborga olib, sinf va
sinfdan tashgari mashg‘ulotlarda STEAM ta’lim dasturi asosida fizikani
fanlararo o‘qitishda o‘quvchi ekologik kompetensiyasini rivojlantirish
muhim ahamiyat kasb etadi.

Sinfdan tashqari mashg‘ulotlar o‘z faoliyatini, tezkor va shiddat bi-
lan rivojlanib borayotgan jamiyat, fan-texnika va ishlab chiqarishning
yangicha talablariga mos ravishda, uzoqni ko‘zlagan holda, o‘quvchi-
larga milliy ta’lim tizimi asosida nazariy bilim, ko‘nikma, malaka va
hayotiy ko‘nikmalar shakllantiribgina qolmay, balki mazkur kompeten-
siyalarni amaliyotda qo‘llay olish, undan kelajakda shaxsiy, kasbiy va
ijtimoiy faoliyatida muvafaqqiyatli bo‘lishi uchun zarur bo‘lgan layo-
qatlar, qobiliyatlar, hayotiy malaka va ko‘nikmalarni shakllantiradi.

Sinfdan tashqari mashg‘ulotlar shaxsdagi ijtimoiy ong, ijtimoiy
faollik hamda axloqiy odatlarni tarkib toptirishning eng muhim omilidir.
Bu faoliyat ilmiy jamoa, adabiy va maktab teatrlarining turli mavzularda
o‘tkaziladigan kitobxonlik konferensiyalari va munozaralar, siyosiy,
axloqiy, ilmiy-ommabop, ijtimoiy foydali mehnat, siyosiy axborot,
bayram kechalari va to‘garak mashg‘ulotlarini oz ichiga oladi. Maktab
to‘garak mashg‘ulotlari bir necha xil bo‘lishi mumkin: fan to‘garaklari;
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mohir qo‘llar to‘garaklari; duradgorlik to‘garaklari; sport to‘garaklari;
badiiy havaskorlik to‘garaklari; she’rxonlik to‘garaklari va hakozo.

Umumiy o‘rta ta’lim maktablarida texnologiya fanining sinfdan
tashqari mashg‘ulotlarda uzviylik va izchillikni ta’minlashda
quyidagilarga e’tibor qaratilmog*i lozim:

— sinfdan tashqari mashg‘ulotlarda texnologiya fanini fanlararo
o‘qitishdagi o‘rni;

— texnologiya fanidan to‘garak va qiziqarli tadbir kechalarining
ta’lim tizimidagi ahamiyati;

—sinfdan tashqari mashg‘ulotlarni o‘tkazishda zamonaviy pedagogik
texnologiyalarni qo‘llashga doir ma’lumotlarni yoritish lozimdir.

Texnologiya fanidan sinfdan tashqari mashg‘ulotlarida fanlararo
o‘qitishni tashkil qilish bo‘yicha “Yosh durodgor” tugaragining modeli
quyidagi tartibda (1-rasmga qarang) tuzib olindi.

Texnologiya fanidan o‘quv mashg‘ulotlarini tashkil qilishning asosiy
shakli u yoki bu turdagi dars hisoblanadi. Har bir dars tugallangan va
biror-bir maqgsadga ega bo‘lishi lozim. O‘qituvchi darsga tayyorgarlik
ko‘rayotganda uning asosiy maqsadi va vazifasini belgilaydi, uni
optimal hal qilish uchun o‘qitish metodlarini va o‘quv ishini tashkil
qilish shakllarini tanlab oladi.

Sinfdan tashqari mashg‘ulotlar bo‘yicha olib borgan olimlarning
ilmiy tadqiqot ishlari, darslik va o‘quv-uslubiy qo‘llanmalardan
quyidagilar tahlil qilindi. Kuchkinov A. “Sinfdan va maktabdan tashqari
mashg‘ulotlarda o‘quvchilarni tabiatni e’zozlash ruhida tarbiyalash
masalalari” nomli maqolasida o‘quvchilarini tabiatni e’zozlash ruhida
tarbiyalashda sinfdan tashqari ishlarning ahamiyati haqida so‘z yuritgan
va sinfdan tashqari mashg‘ulotlarda o‘quvchilarni tabiatni e’zozlash
ruhida tarbiyalashning texnologiyasi ko‘rsatib bergan.

Tadqiqotchilar E.O.Turdiqulov, M.E.Musayeva, A. G*‘.Norboyev,
Sh.B.Ochilovlarning “O‘quvchilarga ijtimoiy ekologiyadan ta’lim
berish texnologiyasi” nomli maqolasida  sinfdan tashqari ishlar
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jarayonida o‘quvchilarga ekologik ta’lim berishda o‘quvchilarda
ekologik madaniyat va ongning shakllanishini ekologik faollik va
ilmiy dunyoqarash bilan bog‘laganligi ko‘rsatib berilgan.

4’ Sinfdan tashqari mashg‘ulotlar li

A4

Magsad: Texnologiya fanini fanlararo o‘qitishda o‘quvchi ekologik
kompetensivani rivoilantirish

Ta’limiy magqsad: O‘quvchilarda Tarbiyaviy maqsad: O‘quvchilarda
global ekologik muammolarni tabiat ne’matlari va ulardan unumli
texnologiya ta’limi jarayonida foydalanish ~va  milliy  ekologik
tushuntirish va ularni bartaraf etish qadriyatlarni o‘zlashtirish, atrof-muhitni
chora tadbirlarini izlab topish kompe- asrash bo‘yicha mas’uliyat  hissini
tensiyalarini rivojlantirish rivojlantirish
Rivojlantiruvchi magsad: o‘quvchilarning ekologik faoliyat, ko‘nikma va malakalarni,
aqliy qobiliyatlarini rivojlantirish

I Ta’lim jarayoni |
v
Ta’lim shakli: Ta’lim vositalari: elektron Ta’lim metodi:
Sinfdan tashqari doska, ekologik mazmundagi Keys-stadi, ~ Blis-so‘rov,
mashg‘ulotlar ko‘rgazmalar va texnik FSMU, BBB, aqliy hujum
vositalar
< Texnologiya fanini fanlararo o‘qitishda ekologik ta’lim mazmunining tarkibiy N
tuzilmasi
— o~
ekologik bilim ekologik ekologik ekologik ilmiy
ong faollik dunyoqarash
Ta’lim jarayonining natijaviy holati:
—> Ekologik kompetensiyali o‘quvchi _

1-rasm. Sinfdan tashgari mashg‘ulotlarda o‘quvchi ekologik
kompetensiyasini rivojlantirish modeli

M.K.Shirinovning “Sinf va maktabdan tashqari vaqtlarda ekologik
ta’lim-tarbiya ishlarini tashkil qilish metodikasi“ nomli maqolasida
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o‘quvchilarning ekologik dunyoqarashini shakllantirish, sinf va
maktabdan tashqari vaqtlarda bajarish mumkin bo‘lgan vazifalarga
go‘yiladigan talablar hamda ekologik tadbirlarning o‘tkazilish shakllari
haqida fikr yuritilgan.

X.M.Po‘latovning “Tabiatshunoslikni o‘qitish maxsus metodikasi”
nomli qo‘llanmasida sinfdan tashqari ishlarning barcha turlari muayyan
sistema va rivojlanishda amalga oshiriladigan yagona tarbiyalovchi
ta’limga rioya qiladi. Barcha turlari o‘zaro bog‘liq va bir-birini to‘ldirib
turishlari tushuntirib o‘tilgan.

Bulardan texnologiya fani to‘garaklaridan “Yosh durodgor”
to‘garagida, texnologiya fanining taraqqiyoti, texnogen ifloslanishlar,
durodgorlik san’atida ishlatiladigan yog‘ochlar, yog‘ochlarni tayyor
holatga kelguncha bo‘ladigan agrotexnik ishlar, qaysi darxtlardan
qanday yog‘ochlar olinishi bo‘yicha tushunchalarni, texnologiya
fanining boshqa fanlar bilan alogadorligi holatiga bog‘liqligini STEAM
ta’lim dasturi asosida o‘rgatiladi.

Barkamol avlodga ta’lim va tarbiya berishning integrativ vazifalarini
hal etish o‘qituvchining shaxsiy kompetensiyasiga, kasb mahoratiga,
iste’dodi va madaniyatiga, hozirgi zamon pedagogik texnologiyalarni
qo‘llash, o‘quvchilarni o‘zaro faollikka olib kelishiga bog‘liqdir.

Har bir pedagog shuni doimo esda tutishi kerakki, sinfdan tashqari
dars o‘quv-tarbiya jarayonining asosiy shaklidir. Ta’lim-tarbiyaning
barcha jarayonlari har tomonlama rivojlangan shaxsni tarbiyalash,
birinchi navbatda dars jarayonida amalga oshiriladi. Shuning uchun
ham hozirgi sharoitda darsning tarbiyaviy ahamiyatini oshirish maktab
va o‘qituvchilar oldiga birinchi darajali vazifa qilib qo‘yilmoqda.

O‘quvchilarni vatanparvarlik va baynalminallik ruhida tarbiyalash
borasida texnologiya fanidan tashkil gilingan to‘garak mashg‘ulotlari
kattaimkoniyatga ega. Texnologiyata’limijarayonida o‘quvchiekologik
kompetensiyasini rivojlantirishning muhim xususiyati shundaki,
o‘quvchilar dastlab mahalliy, o‘lkaga oid ekologik materiallarni
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o‘zlashtirib oladilar, so‘ngra mintagaviy va umumjahon ekologik
muammolarni o‘rganishga kirishadilar. Mahalliy materiallardan o‘z
o‘rnida va to‘g‘ri foydalanish ekologik bilimlarni puxta o‘zlashtirish
omili hisoblanadi. Shuning uchun mahalliy o‘lka materiallariga tayangan
holda global ekologik muammolarni o‘rganishga o‘tish maqgsadga
muvofiq. Bu o‘quvchilarni fikrlash qobiliyatini rivojlantirishga, ta’lim-
tarbiya jarayoni samaradorligini oshirishga xizmat qiladi. O‘qituvchi
atrof-muhitning, ayniqsa o‘quvchi yashab turgan joy atmosfera
havosining ifloslanganligi, insonlar, hayvonlar va o‘simliklar dunyosiga
salbiy ta’sir ko‘rsatayotganligini dalillar asosida o‘quvchilar ongiga
singdirish zarurati paydo bo‘lmoqda.

XXI asr boshlarida insoniyatning tabiatga nisbatan tajovuzkorona,
ochko‘zlik bilan qo‘pol munosabatlari natijasida tabiat bilan inson
orasida nomutonosibliklar paydo bo‘ldi, oqibatda atrof-muhit, tabiat
kuchli ekologik ingirozga uchradi. Tabiatning ekologik inqirozga
uchrashi ikkita muhim omillardan iborat:

— yer yuzida aholi sonining oshishi;

— insoniyatning yashashi uchun zarur bo‘lgan ehtiyojlarning keskin
oshishi.

Yer yuzida aholi sonining oshishi tabiat bilan inson orasidagi
koyevolyutsion rivojlanish holatini murakkablashtiradi. Shuning
uchun inson salomatligiga salbiy ta’sir etuvchi texnogen omillardan
himoyalanish ilmiy-amaliy ahamiyat kasb etadi. Bugungi kunda inson
hayotiga qanday ekologik muammolar xavfsolmoqda? Bularning butun
dunyo digqat markazida bo‘lganlarni keltirib o‘tamiz:

— biosfera biotasining kambag‘allashuvi;

— atmosfera havosining ifloslanishi;

— ozon qatlamining teshilishi, issigxona effekti;

— global iglim o‘zgarishi;

— kislotali yomg*ir yog‘ishi;

— qattiq va xavfli chiqindilarning ko‘payishi;
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— suvning ifloslanishi, toza suvning tanqisligi;

— tabiat zahiralarining kamayib borishi, energiya qahatchiligi,
texnika rivoji va uning atrof-muhitga ta’siri.

Bulardan tashqari insoniyatning faoliyati bilan bog‘liq ishlab
chigarish zavod va fabrikalarda hosil bo‘ladigan: shovqinlar,
elektromagnit maydon, ultrabinafsha va infraqizil nurlanishlar, gamma
va rentgen nurlanishlar, turli xil aktiv zarralar, kimyoviy moddalarning
inson organizmlarga salbiy ta’sirlarini misol tarigasida keltirish
mumkin.

“Yosh texnolog-ekolog” to‘garagining magsadi: o‘quvchilarni
tabiat boyliklaridan oqilona, tejabtergab foydalanishni, texnogen
ifloslanishlar va ularni oldini olish, noan’anaviy va qayta tiklanuvchi
energiya manbalarini o‘rganishdan iborat.

Sinfdan tashqari mashg‘ulotlarda, to‘garaklarda uzluksiz ta’limning
barcha bosqichlarida STEAM ta’lim dasturi asosida o‘quvchilarga
texnogen ifloslanishlarni ilmiy asosda tushuntirish zaruriyati paydo
bo‘lmoqda. Chunki, yoshlar orasida juda ko‘payib borayotgan
nurlanish kasalliklari, rak kasalliklari, oq qon kasalliklari, kamqonlilik,
xotiraning sustlashishi hattoki o‘zining joniga suiqasd qilish kasalliklari
uchramoqda. Bularning barchasi yuqoridagi ekologik muammolar va
texnogen ifloslanishlar, ya’ni qisqa to‘lqinli nurlarning inson tanasiga
kirishi hujayralardagi atom va molekulalarning parchalanishi oqibatida
yuzaga kelmoqda. Fizikaviy qonunlar asosida tushuntirilganda atom va
molekulalarni zaryadli zarralar oqimi (kvantlar) kuchli ta’sir qilganda
bir energetik holatdan ikkinchi energetik holatga o‘tishlarida bog‘liq
holatdan ozod holatga o‘tishiga ionlanish deyiladi. Inson tanasidagi qon
hujayralar (atom va molekulalar)ga zaryadli zarralar oqimi (kvantlar)
kuchli ta’sir qilganda ionlanadi, natijada turli xil kasalliklar kelib
chigadi.

Ushbu bugunning eng dolzarb muammolariga javob topish
magsadida maktablarda “Yosh texnolog-ekolog” to‘garaklari tashkil
etilmoqda.
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“Yosh texnolog-ekolog” to‘garagi o‘quvchilarni erkin, mustaqil
fikrlashga o‘rgatadi, bilim saviyalari va mahoratlarini oshirishga
yordam beradi.

Texnologiya fanidan sinfdan tashqari mashg‘ulotlarda o‘quvchi
ekologik  kompetensiyani ilmiy-metodik, psixologik-pedagogik
jihatdan asoslanmagan harakatlar yoki fagat adminstrativ yo‘l bilan
amaliyotga joriy etib ko‘zlangan maqsadga erishib bo‘lmaydi. Bu esa,
uning aniq didaktik va metodik vositalari, usullari, ta’lim jarayonini
psixologik-pedagogik jihatidan tahlil etish metodikalari, erishilgan
natijalarni o‘lchash instrumentariylarini ishlab chiqish va amaliyotga
joriy etishni taqozo etadi. Bu o‘quvchilarni nafaqat kasbga yo‘naltirish,
tanlagan kasbiy faoliyatida va shaxsiy hayotida vujudga keladigan
texnika havfsizlik qoidalari, ekologik muammolar va inson salomatliga
salbiy ta’sir ko‘rsatuvchi omillar bilan umumlashtirilgan holda amalga
oshirish maqsadga muvofiqdir.
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Q.Sh. Tursunov, Qarshi MII “Fizika va elektronika” kafedrasi
mudiri, p.f.d., professor

Magolada statistik qonunlarni maktab fizika kursida bayon qilishda
fizikaning fundamental nazariyalar asosidagi nazariy umumlashtirish-
ga asoslanishi bu esa bilishning asosiy shakli bo ‘lib, u olamni anglash-
ga hodisaning ro ‘y berishini taxmin qilish va tushuntirish, o ‘rganaladi-
gan hodisani anglash va ideallashtirilgan nazariy modelini yaratishga
olib kelish hagidagi ilmiy fikrlar bayon etilgan.

Kalit so ‘zlar: dinamik, statistik, kuch, nazariyalar, umumlashtirish,
empirik, nazariy, tahlil, sintez, induksiya va deduksiya, nazariyaning
vadrosi, issiqlik harakati, ilmiy dunyogarash.

B cmamve 6 ocnosy meopemuuecko2o 0606wenus (puzuKu Ha 0CHOBe
@dyHnoamenmanoHvlX meopuil, AGIAIOUUXC OCHOBHOU POPMOL NOZHAHUS,
npu 00bACHEHUU CMAMUCMUYECKUX 3AKOHOMEPHOCMel 6 UIKOTbHOM
Kypce pusuKu noiodicenvl HayuHole npedCmasieHus 0 NPOSHO3UPOBAHUU
U 00BACHEHUU BO3HUKHOBEHUS SI8NIEHUS, 6 CIAMbe ONUCAHbL NOHUMAHUE
U3yuaemo2o ANeHUs U coO30aHue Udedlu3upo8aHHoU meopemuiecKou
Mooenu.

Knwouesvie cnosa: ounamuyeckas, CmMamucmuieckas, CUb,
meopuu, 0000wWeHue, OMRUPUYECKUU, MEeOPEeMUYecKull, aHau3,
cunmes, UHOYKYUs U 0edyKyus, s0po meopuu, meniooe O0BUICEeHUs,
HayyHOe MUpOBO33peHUe.

In the article, the theoretical generalization of physics based on
fundamental theories, which are the main form of cognition, is based
on scientific ideas about predicting and explaining the occurrence of a
phenomenon when explaining statistical patterns in a school physics
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course, the article describes the understanding of the phenomenon
under study and the creation of an idealized theoretical model.

Key words: dynamic, statistical, forces, theories, generalization,
empirical, theoretical, analysis, synthesis, induction and deduction,
theory core, thermal motion, scientific outlook.

Fizika qonunlari dinamik va statistik xarakterga ega bo‘lib, dinamik
qgonunlar aniq sabablardan aniq natijalar kelib chiqishini taqozo qiladi.
Masalan, Nyuton qonunlari shular jumlasidandir. Jismning dastlabki
koordinatasi, tezligi va ta’sir etuvchi kuch vektorini bilish bilan har
doim uning tezlanishini, tezligini va koordinatasini aniqlasa bo‘ladi.
Lekin mexanika qonunlariga asoslanib, ko‘p zarrachalardan tashkil
topgan tizimlarning xossalarini o‘rganish noqulay; chunki, zarrachalar
soniga teng tenglamalar tizimini yechishga to‘g‘ri keladi, bu esa
amalda mumkin emas. Ammo bunday tizimlar o‘ziga xos statistik
qonuniyatlarga bo‘ysunadi.

Uzoq vagqtlar davomida dinamik qonunlar asosiy, statistik qonunlar
esa sabablarini aniq o‘rganib bo‘lmaydigan hodisalarni o‘rganishda
qo‘llaniladi, deb kelingan. Hozirgi paytda statistik qonunlar ham
dinamik qonunlar kabi aniq ekanligi haqidagi fikrlar ma’qullandi. Buni
taniqli nemis fizigi M. Bornning “Hozirgi zamon fizikasi to‘liq statistik
negizga asoslangan” deganligi bilan ahamiyatlidir. Shu sababdan ham
hozirgi vaqtda statistik qonunlarni maktab fizika kursida bayon qilishda
fizikaning fundamental nazariyalar asosidagi nazariy umumlashtirishga
asoslanish zarurati mavjud[1].

Nazariya—bilishning asosiy shakli bo‘lib, u olamni anglashga xizmat
qiladi. Nazariyaning barcha tasdiglangan g‘oyalar bilan bog*lanishi uni
xarakterli belgisi bo‘lib hisoblanadi. Nazariyaning asosiy funksiyasiga
hodisaning ro‘y berishini taxmin qilish va tushuntirish, o‘rganaladigan
hodisani anglash va ideallashtirilgan nazariy modelini yaratishga olib
kelish mumkin[2].
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[lmiy faraz — empirik nazariyaga o‘tish shakli bo‘lib, hodisalarning
o‘zaro bog‘liglik qonunlari yoki sabablari haqidagi ilmiy asoslangan
taxmin hisoblanadi. “Ilmiy faraz—hodisa qonuniyatlari haqidagi
taxmin fanning rivojlanish shakli” dir. Hozirgacha uzluksiz
fizika ta’limining mazmuni empirik bilishga asoslangan edi. Hozirgi
postnoklassik sharoitda fizika ta’limi maqsadi va vazifalarining
o‘zgarishi o‘quv materiali mazmunida ilmiy bilish metodlarini aks
ettiradigan bilimlar mavjud bo‘lishini davrning o°zi taqozo etmoqda[3].

Fizikaning boshlang‘ich qismida Paskal qonuni of‘rganiladi.
Darslikda berilgan o‘quv materiali bo‘yicha Paskal qonunini
tushuntirgandan keyin, uning bajarilish shartlariga to‘xtalishning
ahamiyati katta. Gaz bosim kuchi qiymatining yuzaning kamayishiga
bog‘ligligiga atroflicha to‘xtalib, Paskal qonuni ayrim molekulalarigina
to‘gnashishlari amalga oshadigan darajada elementar yuzani
olganimizga qadar har doim bajarilishi haqida xulosa chiqaramiz.
Elementar yuzalarda Paskal qonunining nima uchun bajarilmaganligini
ayrim paytlarda yuzaning turli tomonlariga bir vaqtda urilayotgan
molekulalar soni har xilligi tufayli bosimning turlicha bo‘lishi bilan
tushuntiriladi. Keyinchalik Broun harakatini o‘rganishda yuqoridagi
fikrni asos qilib olish magsadga muvofiqdir.

Xuddi shunday bog‘lanishga doir fikrlarni asoslashda ham statistik
fizika qonunlaridan foydalanib, ularni nazariy jihatdan umumlashtirish
mumkin. Suyuqliklarning bug‘lanish sababi nimada va nima uchun
berilgan temperaturada ularning barcha molekulalari uchib keta
olmaydi? degan savollarga javob berishda statistik qonuniyatlarga duch
kelinadi. Suyugqliklarning temperaturasi qattiq va gazsimon jismlar
kabi molekulalarning tezligiga bog‘ligligi o‘quvchilarga dastlabki
mavzulardan ma’lum. Ularga molekulalar bir biridan tezliklari bo‘yicha
farq qilinishini, ko‘pchilik molekulalar qiymati o‘rtacha tezlikka yaqin
bo‘lgan tezliklarga ega ekanligini, berilgan temperaturada o‘rtacha
tezlikning aniq bir qiymatga ega bo‘lishiga garamay, o‘zaro ta’sirning

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA SoE




148 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

xaotik xarakteridan ba’zi bir molekulalar o‘rtacha tezlikdan katta yoki
kichik bo‘lgan tezliklar bilan harakat qilishi tushuntiriladi. Tezliklari
o‘rtacha tezlikdan yetarlicha katta bo‘lgan molekulalar suyuqlik
sirtiga kelganda qolgan molekulalarning tortish kuchini yengib,
undan tashqariga uchib chiqa oladi. Agarda berilgan temperaturada
suyuqlikning barcha molekulalari bir xil tezlikda ega bo‘lsa, unda
bug‘lanish ro‘y bermas edi. Bulardan yuqori sinflarda termoelektron
emissiya, metallar va yarim o‘tkazgichlarda kontakt hodisalar va
yadroviy reaksiyalarning mexanizmlarini tushuntirishda analogiya
asosida foydalanish mumkin[4].

Ideal gazning molekulyar—kinetik nazariyasi. Issiqlik harakati
Nyuton qonuniga binoan o‘rganiladigan jismlarning mexanik harakatiga
nisbatan o‘ziga xos xususiyatlarga ega. Materiya harakatining bu
shaklida molekulalar koordinatlarini va tezliklarini tasodifan o‘zgartirib
turadi va juda ko‘p miqdordagi tasodifan elemnetar jarayonlarning
ta’siridan berilgan paytdagi tizimning (gazning) holati uni tashkil gilgan
zarrachalarning dastlabki holatlariga bog‘liq bo‘lmay qoladi. Bu ko‘p
miqdordagi molekulalardan tashkil topgan sistemaning holati dinamik
gonunga bo‘ysunmasligini ko‘rsatadi. Bunday tasodifan voqealarning
yig‘indisi katta bo‘lgan hollarda sababiylik boshqa shaklda — statistik
qonuniyatlar shaklida namoyon bo‘ladi.

Ideal gazning molekulyar—kinetik nazariyasining yadrosi sifatida
issiglik harakatining to‘liq xaotik tamoyili kiritilgan: berilgan doimiy
temperaturada ideal gaz molekulalarining harakati to‘liq xaotik
xarakterga ega, ya’ni har bir molekula uchun harakatga kelishning
barcha yo‘nalishlarining ehtimolligi bir xil. Hisoblashlar uchun
§x 2= §y 2 = §Z > formulasi qo‘llanilgan. Bunday tamoyil statistik
gonuniyatlarga kiradi. Shu sababdan bu tamoyilni qo‘llanish asosida
chiqarilgan ideal gazning molekulyar kinetik nazariyasining natijalari—

shu nazariyaning asosiy tenglamasi, P =§nE molekulalarning
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o‘rtacha kinetik energiyasini temperaturaga bog‘liq formulasi £ = %kT
gaz holatining tenglamasi PV = Rr , gaz qonunlari (Boyl-Mariott,
)7,

Gey—Lyussak, Sharl qonunlari) va boshqalar statistik xarakterga
ega, ya'ni ko‘p miqdordagi molekulalardan tashkil topgan gazlar
uchungina to‘g‘ri. Masalan, ayrim molekulaning temperaturasi haqida
gapirish mumkin emas. Temperatura ko‘p molekulalardan tashkil
topgan tizimning makroskopik parametri. Shunday qilib, molekulyar—
kinetik nazariyaning qonunlari statistik xarakterga ega va ularning
tajribaga yaxshi mos kelishi gazlar xossalarining to‘g‘ri izohlanishini
isbotlaydi.

Molekulalar tezligini aniqlash. Shtern tajribasi. Shtern
tajribasining natijalarini tushuntirishda molekulalarning tezliklari
bo‘yicha tagsimlanishining statistik xarakteriga to‘xtalish foydalidir.
l-rasmda kumush atomlarining o‘tirishidan tashqi silindrda hosil
bo‘lgan chiziglarning (polosa) ko‘ndalang kesimlari kattalashtirilgan
masshtabda ko‘rsatilgan (1—“a” tashqi silindr harakatsiz, 1-“b” u
aylantirilgan). Kumush chiziglarining ko‘ndalang kesimlarini farq
qilish sababi nimada? Agarda kumushning barcha atomlari bir xil tezlik
bilan harakat gilganda edi, chiziq faqat siljigan bo‘lib, uning ko‘ndalang
kesimi o‘zgarmagan bo‘lar edi. Tashqi silindr aylanganda hosil bo‘lgan
kumush chizig‘ining yoyilishi atomlarning har xil tezliklar bilan harakat
qilishning isboti bo‘ladi. Chizigning ma’lum bir joyiga gancha ko‘p
atom o‘tirsa, bir xil tezlikka ega bo‘lgan (yoki ularning tezliklari yaqin)
atomlar soni AN ylar umumiy soni N ning shuncha ko‘p qismini
tashkil giladi. Chiziq markaziy qismining chegaralariga nisbatan qalin
bo‘lishi molekulalarning (atomlarning) tezliklari bo‘yicha ma’lum
qoidaga binoan taqgsimlanishini bildiradi: kumush atomlarining
ogimida tez va sekin harakatda bo‘lgan atomlar soni o‘rtacha tezlik
bilan harakatlanayotgan atomlar soniga nisbatan ozdir.
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a) b)
l-rasm.

Oqgimdagi ko‘pchilik atomlar o‘rtacha tezlikka yaqin tezlik bilan
harakatda bo‘lganligi uchun kumush chizig‘ining markaziy qismi
qalinlashadi (1-"“b” rasm). Shunday qilib, Shtern tajribasida kumush
atomlarining o‘tirishidan hosil bo‘lgan chiziglarning ko‘ndalang
kesimi atomlarning tezliklar bo‘yicha tagsimlanishini xarakterlaydi.
Tajribadan olingan molekulalarning (atomlarning) tezliklar bo‘yicha
tagsimlanishi 1860 yilda buyuk ingliz olimi Djeyms Maksvell tomonidan
molekulalarning issiqlik harakatiga statistik qonuniyatlarni qo‘llash
bilan nazariy usulda chiqargan tagsimotiga mos keladi. 2-rasmda
Maksvell kashf etgan molekulalarning tezliklar bo‘yicha tagsimlanishi
ko‘rsatilgan.

Shtern tajribasidagi kumush chizig‘ining ko‘ndalang kesimining
shakli Maksvell taqsimotiga mos kelishini ko‘rish qiyin emas.
Molekulalarning tezliklar bo‘yicha tagsimlanishining nazariy va amaliy
natijalarining mos kelishi molekulalarning harakati haqidagi bizning
mulohazalarimizning to‘g‘riligidan dalolat beradi [5, 6].

Radioaktiv hodisasi. Radioaktivlikningasosiy qonuni N = N Oe_/lt

(1) statistik xarakterga ega. Bunda N radioaktiv yadrolarning dastlabki
soni, paamoakTuB sapomapuamHr [ vaqt o‘tgandan keyingi
yemirilmay qolgan yadrolar soni, A yemirilish doimiysi. Asosiy qonun
(1) ga binoan ma’lum bir aniq vaqt ichida yemirilgan yadrolarning
soni aniq bir qiymatga egadir. Bu xulosa — radiaktiv yadrolarning
dastlabki soni N, qancha ko‘p bo‘lsa, shuncha aniq bajariladi. Lekin
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N, ning kamayishi bilan (1) qonuniyatdan chetlash sezilarli bo‘la
boshlaydi, boshqacha aytganda teng vaqtlar ichida yemirilgan yadrolar
soni bir-biridan farq qiladi. Bu xildagi chetlashlar Rezerford va Geyger
tajribasida aniglangan. Bu tajribaning bayoni quyidagicha bo‘ladi:
Yemirilgan yadrolardan uchib chiquvchi & zarralar katta energiyaga
ega
2- pacM.

molekulalar soni C)

molekulalar soni

y 3
] r

Molekulalarning tezligi 9

+

bo‘lganligi uchun ularning har biri fluoressirlovchi ekranning chag-
nashi (ssintillyatsiya) bo‘yicha gayd qilinadi. Kuchsiz — aktiv pereparati
olinib, ma’lum teng vaqt oraliglarida (tajribada /8 c¢) ekrandagi
chaqgnashlar soni hisoblangan. Ular bir — birlaridan farq qilgan. Demak,
teng vaqt oraliglarida yemirilgan yadrolar soni doimiy emas. Shunday
qilib, radiaktiv yemirilishning asosiy qonuni (1) statistik xarakterga
ega ekanligi aniqlangan. Tajriba natijalaridan yadrolarning yemirilishi
— statistiik jarayon ekanligi haqida asosli xulosaga kelingan. Har bir
yemirilgan yadroning yemirilishi oldindan aytib bo‘lmaydigan tasodifiy
hodisadir.

Radiaktiv moddalarning yarim yemirilish davri, radiaktiv
atomlarning o‘rtacha yashash vaqti va yemirilishning doimiysi singari
tushunchalar statistik xarakterga ega, boshqacha aytganda ularning
yadrolar soni yetarlicha ko‘p bo‘lgan radiaktiv moddalar uchungina
qo‘llanishi mumkin.
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Berilgan radiaktiv moddaning ko‘pchilik a zarrachalari ehtimolligi
katta bo‘lgan ma’lum R, ga yaqin bo‘lgan yugurish masofalariga ega
bo‘ladi. Bu tagsimlanish statistik qonuniyatlarga yana bir misoldir.

Yadroviy reaksiyalar. Maktab fizika kursida yadroviy
reaksiyalarning amalga  oshishi mexanizmlari  yoritilmagan.
Bizning fikrimizcha hozirgi davrda maktab fizika kursida yadroviy
reaksiyalarning sabablarini yoritish foydali va bunga imkoniyatlar bor.
Misol uchun insoniyat tarixida birinchi — 1919 yili Rezerford amalga
oshirgan yadroni sun’iy o‘zgartirish reaksiyasini olaylik. Birinchi
sun’iy o‘zgartirilgan yadro azotning . N* yadrosi bo‘lgan. Azotni katta
energiyali a zarrachalar bilan bombardimon qilib, Rezerford kislorod
va proton — vodorod atomi yadrosining hosil bo‘lganligini aniqlagan:

 NY+ He'—>,0" + H'

Bu reaksiyaning amalga oshish sababini quyidagicha izohlash
mumkin. Reaksiya ikki bosqichda amalga oshadi. Birinchi bosqichda
azotning yadrosi & zarrachasini yutib, yangi turg‘un bo‘lmagan holatga
o‘tadi, bu yadro ikkinchi bosqichda ikki zarrachaga yemiriladi, ulardan
biri proton, ikkinchisi kislorod bo‘ladi. Azotning yadrosi « zarrachasini
yutgan vaqtda massa soni 14+4=18 va zaryadi 7+2=9 bo‘lgan ftorning
,F' turg‘un bo‘lmagan izotopi hosil bo‘ladi. Reaksiya ikkinchi
bosqichning amalga oshishi murakkab yadrodagi ortiqcha energiyaning
undagi zarrachalarga (nuklonlarga) tagsimlanishiga bog‘liq. Yadrodagi
bu energiyaning kattaligi yutilgan @ zarrachasining energiyasi bilan
aniqlanadi. Ortiqcha energiya yadro zarrachalarining o‘zaro ta’siri
tufayli ular orasida tagsimlanib turadi. Agarda bu energiya yadroning
barcha zarrachalariga bir xil tagsimlanib va bu xildagi tagsimlanish
vaqt o‘tishi bilan o‘zgarmasa, unda hosil bo‘lgan yangi yadro turg‘un
bo‘lmog‘i kerak. Lekin tairibada reaksiya natijasida proton va kislorod
hosil bo‘lishi ftorning +F"° izotopidagi ortiqcha energiyani undagi
zarralarga bir xil tagsimlanmaganligidandir. Bu tagsimlanish tasodifiy
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xarakterga ega bo‘lib, boshqacha qilib aytganda statistik qonuniyatlar
bo‘yicha aniglanadi. Ortiqcha energiya berilgan vaqtda tasodifan ko‘p
nuklonlarga tagsimlangan bo‘lsa, vaqtning keyingi paytidagi tasodifan
ayrim nuklonlarda yoki ularning gruppasida (;¢") to‘planib qolishi

mumkin. Shunday paytda oraliq yadro ,F'* bo‘linadi. Unda azotning
kislorodga aylanish reaksiyasini quyidagicha yozish mumkin:
Yuqoridagi fikrlardan va misollardan ko‘rinib turibdiki, fizik
hodisalarni statistik tushunchalar asosida o‘rganish o‘quv materialining
ilmiyligini oshirishi bilan bir gatorda o‘quvchilarning ilmiy saviyasini

N+ He' >, F'* > 0"+ H'

kengaytirish va ularda ilmiy dunyoqarashni shakllantirishda katta
ahamiyat kasb etadi.
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BO‘LAJAK INFORMATIKA O‘QITUVCHILARINING
INTERNET TEXNOLOGIYALARI BO‘YICHA
KO‘NIKMALARINI IJODIY TOPSHIRIQLAR ASOSIDA
RIVOJLANTIRISH

Ziyayey Sherali Abdulaziz o‘g‘li, Qo ‘qon DPI tayanch doktoranti

Ushbu maqolada internet texnologiyalar asosida pedagogika oliy
ta’lim muassasalarida bo‘lajak informatika o‘qituvchilarining internet
texnologiyalari bo‘yicha ko‘nikmalarini ijodiy topshiriqlar asosida
rivojlantirish masalalari ko‘rib chiqiladi.

Kalit so‘zlar: internet texnologiyalar, informatika o‘qituvchilari,
pedagogik mahorat, kompyuter, internet, axborot-kommunikatsiya
texnologiyalari, ochiq ta’lim resurslari, zamonaviy ta’lim tizimi.

Hozirda yangilanayotgan jamiyat uchun hamda erkinlashayotgan
igtisodiy, ijtimoiy va siyosiy munosabatlar uchun, avvalo, shu sifatlarga
mos tarzda faoliyat ko‘rsatishga qodir ta’lim tizimi zarur. Misol
tariqasida oliy ta’lim tzimini oladigan bo‘lsak juda katta islohatlar
olib borilmogda bu borada O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining
2019 yil 8 oktyabrdagi PF-5847-son Farmoniga binoan O°‘zbekiston
Respublikasi oliy ta’lim tizimini 2030 yilgacha rivojlantirish konsepsiyasi
oliy ta’lim tizimini rivojlantirishga yaqqol misoldir. Ta’lim va fan
sohasini rivojlantirish maqgsadida “Uzluksiz ta’lim tizimini yanada
takomillashtirish, sifatli ta’lim xizmatlari salohiyatini oshirish, mehnat
bozorining zamonaviy ehtiyojlariga mos ravishda yuqori malakali kadrlar
tayyorlash siyosatini davom ettirish; Ta’lim va kadrlar tayyorlash sifati
bo‘yicha xalqaro standartlarni joriy etish, bilim olishning zamonaviy
usullarini ishlab chiqish, o‘quv jarayonini takomillashtirishda internet
texnologiyalardan foydalanish orqali oliy ta’lim sifati va samaradorligini
oshirish bugungi kunning muhim talabiga aylanmoqda. Ta’lim tizimini
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axborotlashtirish mustagqil fikrlaydigan, ma’naviy yetuk, o‘z faoliyatida
Internet texnologiyalardan foydalanish malakasiga ega bo‘lgan shaxsni
shakllantirish, shuningdek, zamon talablariga mos raqobatbardosh kadrlar
tayyorlashdan iborat.

Bumagsadlarga erishishuchunbo‘lajak informatika o‘qituvchisining
ilg‘or kompyuter va telekommunikatsiya texnologiyalari, jumladan,
Internet, Web-texnologiyalar (gipermatn, gipermedia va boshqalar),
ulardan oz kasbiy faoliyatida samarali foydalana bilish [1].

Pedagogikada o‘qituvchining ko‘nikmasi va kasbiy malakasiga
alohida e’tibor beriladi. O‘qgituvchining ko‘nikmalarini rivojlantirish-
bu talabalarni o‘qitish va tarbiyalash, pedagogik faoliyat, pedagogik
muloqot jarayonida izchil yuqori natijalarga erishishdir.

O‘qituvchining ko‘nikmalari — uning o‘ziga va o‘z ishiga talabchan
bo‘lishi, 0z ishining ustasi bo‘lishi, 0z sohasi sir- asrorlarini chuqur
bilishi, 0°z o°zini rivojlantirish qobiliyatidir. O‘zi, uning qobiliyatlari
va darajasiga garab belgilanadi ular o‘zlarining to‘liq imkoniyatlarini
ishga solishlari mumkin.

Internet texnologiyalari masofaviy va ochiq ta’lim tizimlarida
ma’lumot uzatish va o‘qituvchi va talaba o‘rtasidagi o‘zaro alogani
ta’minlash uchun qo‘llaniladi. Zamonaviy o‘qituvchi nafaqat Internet
va axborot texnologiyalari sohasida yetarli bilimga ega bo‘lishi, balki
ularni 0z kasbiy faoliyatida qanday qo‘llashni ham bilishi kerak.

Tadqiqot metodi va metodologiyasi

T.A. Zokirova, R.M. Xodiyeva, N.X. Shoaxmedovalarning “Internet
texnologiyalari” nomli o‘quv qo‘llanmasida Internetga kirish va unda
ishlash, internet tarmog‘ida ma’lumotlarni uzatish texnologiyalari,
Internet tarmog‘ini quvvatlovchi tizimlar texnologiyasi, internet
xizmatlari xaqida ma’lumotlar aks etgan [2].

Internet texnologiyalari ko‘p sonli ishtirokchilarning harakatlarida
yanada izchillikka erishish, shuningdek, ularning kelajakdagi
harakatlarining mazmunini aniqroq aniqlash uchun axborot oqimlarini

!@? FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2023/3

oSD




156 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

birlashtiradi. Internet texnologiyalari global miqyosda odamlar
o‘rtasidagi a’loqa va axborot almashinuvini yaxshilash uchun yangi
keng ufglarni ochadi.

Yuqorida bayon qilinganlardan tashqari, O‘zbekistonning dunyo
axborot hamjamiyatiga (Internet orqali) tezrok kirishi zarurligini va
dolzarbligini keltirib chigaruvchi qator ob’ektiv omil va shart-sharoitlar
mavjud. Tabiiyki, bu quyidagilarni talab qiladi:

+ turli xil kompyuter tizimi va tarmoqlarining iqtisodiyoti va inson
faoliyatining barcha sohalariga keng joriy etish va ulardan foydalanish;

« zamonaviy telekommunikatsiya aloqalari va ma’lumot uzatish
tizimlarini keng rivojlantirish;

» axborot infrastrukturasini tezlashtirish;

* Internet sohasida yuqori malakali xodim-mutaxassislarni
tayyorlash;

Shuning uchun ham “Internet texnologiyalari” kursini o‘rganish,
yuqorida bayon qilingan masalalarni u hal qilishda, asosiy
yo‘nalishlardan biri bo‘lib, respublika oliy ta’lim muassasalarining
o‘quv dasturlarida yetarli o‘rin egallash kerak.

Informatika o‘qituvchisi uchun kompetensiya - bu informatika
fanidan muammolarni hal qilish, shuningdek, darsda o‘qituvchining
barcha vazifalarini bajarish qobiliyatidir. Informatika o‘qituvchisining
kompetensiyasi informatika fanining fan sifatidagi chuqur bazaviy
bilimiga asoslanishi kerak.

Afsuski, bugungi kunda informatikaning fan sifatidagi yagona ta’rifi
mavjud emas. Bu bugungi kunda xuddi shunday, lekin yaqin kelajakda
goniqarsiz deb hisoblanishi natijasida rivojlanish jarayonining
kuchayishi bilan bog‘liq [3].

1980-yillarning oxirlarida ta’limning barcha bosqichlarida
informatika bo‘yicha asosiy kurslarning mazmuni sezilarli
o‘zgarishlarga duch keldi va dasturlash bo‘yicha o‘quv soatlari gisqardi.
Barcha e’tibor yangi axborot texnologiyalarini o‘rganishga qaratilgan.
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Informatikaning yuksak rivojlanish salohiyatini e’tirof etish va uning
zamonaviy axborot jamiyatini shakllantirishdagi o‘ziga xos roli,
informatika sohasi tuzilishining zamonaviy internet texnologiyalari
ishlab chiqilib, asosiy e’tibor informatika fanining asosiy kurslarida
yangi axborot texnologiyalarini o‘rganishga qaratildi.

Ushbu hujjatda informatikaning boshqa muhim asoslari ham
kuzatildi, jumladan:

* Aloga va kompyuter telekommunikatsiya tizimlari;

»  Kompyuter aloqasi uchun dasturiy ta“minot;

* Internet misolida turli axborot resurslaridan jamoaviy
foydalanish.

Demak, bo‘lajak  informatika  o°qituvchisining  internet
texnologiyalari bo‘yicha ko‘nikmlarini shakllantirish rejasida ana shu
muhim jihatlarni o‘rganish zarur.

Tadqiqot natijasi

Zamonaviy telekommunikatsiya texnologiyalari, ayniqsa Internet
texnologiyalari sharoitida, keng madaniy kontekst bilan bog‘liq holda
vakolatli harakatlar amalga oshirilishi mumkin. Internet- axborot
texnologiyalari har xil turdagi ma’lumotlarning juda katta massivlaridan
foydalanishni ta’minlaydi, ulardan magsadli foydalanish va muayyan
muammolarni hal qilish imkonini beradi.

Internet axborot resurslari, ma’lumotlar bazalari va ma’lumotlar
bazalari,inson faoliyatinita’limjarayonibilanbog‘lashuchunzamonaviy
dunyoda to‘plangan ma’lumotlarni taqdim etadi. Bunga Internet va
barcha turdagi ommaviy axborot vositalaridagi so‘nggi tendensiyalar
sabab bo‘lmoqda: gazeta va jurnallarning elektron versiyalari, fan va
madaniyat arboblari bilan interaktiv suhbatlar, videokonferensiya va
yangiliklar, virtual muzeylar, ekskursiyalar va kutubxonalar sizning
umumiy madaniy darajangizni oshirishga imkon beradi. Shunday qilib,
zamonaviy pedagog global tarmoqlarda to‘plangan ma’lumotlardan
muayyan muammolarni hal qilishda ijtimoiy- madaniy o‘zaro
bog‘liglikni yaratish uchun foydalanishi mumkin.
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Demak, zamonaviy insonning dunyoqarashi fagat axborot
resurslaridan erkin foydalanish huquqi asosida shakllanishi mumkin.
Global kompyuter tarmog‘i bo‘lgan Internet yordam bermoqda.
Internetdagi ma’lumotlarning kengligi insonga butun va butun dunyoni
idrok etishga, dunyodan izolyatsiya va begonalashish tuyg‘ularini
yengishga imkon beradi.

U internetda o‘z fikr va muammolarni muhokama qilish, kerakli
ma’lumotlarni topish va tanqidiy baholash, o‘z dunyoqarashini
shakllantirish va himoya qilish imkonini beradi.

Shunday qilib, internet axborot texnologiyalari o‘quvchilarning
rivojlanishiga, ularning azaliy qadriyatlar haqida, umuman, global
muammolar, ularning dunyodagi o‘rni va o‘zgarishiga ta’sir etuvchi
imkoniyatlar haqida fikr yuritish qobiliyatiga ta’sir qiladi.

Zamonaviy ta’limning asosiy magqgsadi insonni real hayotga,
jjodkorlikka tayyorlashdir. Bir qator internet axborot texnologiyalari
insonning ijodkor shaxs sifatida tarbiyalanishiga ta’sir etishi yaqqol
ko‘rinib turganidek, yaxlit dunyoqarashni shakllantirish magqsadiga
xizmat qiladi.

Internet texnologiyalari pedagogik soha sifatida o‘qituvchining aqliy
salohiyatini barkamol faoliyatni ta’minlash orqali mustahkamlaydi va
bunday madaniyatda maqsadli, ijodiy rivojlanishiga imkon beradi [4].

Muhokama

M.R.Fayziyeva o‘zining ilmiy izlanishlari mobaynida “Kelajakda
yaratiladigan o‘qitish tizimlarining aksariyati tarmoq texnologiyalari
va telekommunikatsiya vositalariga bog‘liq bo‘ladi xamda o‘zida
moslashuv komponentalarini saqlaydi” — deb oz qarashlarini bildiradi.

Internet texnologiyalari ta’lim jarayonida turli darajalarda joriy
etilishi mumkin. Jumladan:

birinchi daraja quyidagicha tavsiflash mumkin: darsda tarmoq
texnologiyalariga kam e’tibor qaratiladi, ananaviy ta’lim shakli ustunlik
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qiladi, kompyuterlar videolavxalarni ko‘rish, taqdimot yaratish va test
sinovlarini o°tkazish uchun vagqti-vaqti bilan foydalaniladi;

ikkinchi darajada internet texnologiyalaridan foydalanish to‘liq
ko‘lamda amalga oshiriladi: o‘qituvchi va o‘quvchilar o‘zlarini axborot
fazosida xis qilgandek, jonli ravishda aloqada bo‘lishadi, ularning
xamkorligida kommunikativ masalalar qo‘shiladi, yani kompyuterlar
ta’lim jarayonida muxim o‘rin tutadi;

uchinchi daraja masofali yoki inklyuziv ta’lim uchun o‘ziga xos
bo‘lgan fagat AKT yordamida ta’lim jarayoniga amalga oshirishni taklif
qiladi. Bu darajada balki ta’lim berayotgan va ta’lim olayotgan shaxs
o‘rtasida bevosita aloga bo‘lmasligi mumkin. Ta’lim onlayn tartibda,
elektron pochta yoki maxsus saytlar orqali amalga oshiriladi.

Web-texnologiyalar deganda biz gipermedia va gipermatnli
ma’lumotlarni qidirish, to‘plash, saqlash, qayta ishlash va yetkazib
berish usullari va usullari tizimini tushunamiz [5].

Darslarda axborot fazosida o‘zaro ta’sirini amalga oshirish
va ananaviy, interfaol ta’lim shaklini mujassamlashtirib,
kelajakdagi mutaxassislarning AKT savodxonligini oshirish,
AKT samaradorligini rivojlantirishga ko‘maklashish mumkin.
“Informatika va axborot texnologiyalari” fanidan ta’lim berishda
fan o‘qituvchilari o‘quv xonada texnik qurilmalarni o‘z o‘rnida
qo‘llay olishi, o‘quvchilarga topshiriglarni berishda mavjud tarmoq
texnologiyasi imkoniyatlaridan foydalana olishi ta’lim sifatiga o‘z
ta’sirini ko‘rsatadi.

Internet texnologiyalarini qo‘llash yordamida darslarga tayyorgarlik
ko‘rishda shuni unutmaslik kerakki, dars o‘z maqgsad va vazifalarini
saqlagan xolda darsligicha qoladi. Shu sababli dars jarayonida ketma-
ketlik, tizimlilik, oshkoralik, mustaxkamlik, nazariya va amaliyotning
bog‘lanishi va boshqa asosiy didaktik tamoiyillarga rioya qilish
mumkin. Darslarga internet texnologiyalarini joriy qilish jarayonida
axborot to‘liq bo‘lishi, oshkora, o‘rganilayotgan fanlar moxiyatiga
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chuqur kirishi imkoniyati, shuningdek, ularning mavjud vaqtinchalik
va fazoviy chegaralarini yengib o°tish imkoniyati kabi didaktik
xususiyatlari to‘liq ko‘lamda ochilgan bo‘lishi kerak.

Xulosa

Yugorida keltirilgan mulohazalar va tadqiqot natijalaridan shunday
xulosa qilish mumkinki, o‘qituvchining bilim va malakasini oshirish,
ularning intellektual salohiyatini oshirish magsadida o‘qituvchi mustaqil
ish jarayonida darslik, o‘quv qo‘llanma, elektron darslik, videorolik va
0°‘z oldimizga qo‘ygan yuksak marralarni audiokasetalar va kompakt
disklar, internettexnologiyalari va internet, bir so‘z bilan aytganda,
zamonaviy axborot resurslaridan oqilona va samarali foydalanish orqali
amalga oshirish mumkin.
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INFORMATIKA O‘QITUVCHILARINING AMALIY VA
KOGNITIV KOMPETENSIYALARINI RIVOJLANTIRUVCHI
DIDAKATIK IMKONIYATLARI TADBIQ ETISH YO‘LLARI

K.K. Kudratov, p.f.b.f.d., dotsent v.b, TDPU.

Informatika o ‘qituvchining amaliy va kognitiv kompetensiyasini
rivojlantirishning didaktik imkoniyatlar, o ‘quv-bilish faoliyatining
qat’iy pedagogik omillar orqali o ‘zlashtirilishini, talabalarda o ‘quv-
tarbiya jarayonining sub’ektiv motivlariga bog‘liq bo ‘lgan bilim,
ko ‘nikma va malaka, amaliy faoliyatga tayyorgarlik hamda o ‘quv
fanlariga munosabat, intellektual-motivasion pedagogning qobiliyati
va shaxsiy tajribasini inobatga olish kabi pedagogik didaktik omillar
namoyon bo ‘ladi. Shu magsadda biz tadgiqotda pedagogika oliy ta’lim
muassasalarining informatika sohasidagi talabalarni tayyorlash
nazarda tutiladi.

Kalit so‘zlar: algoritmik ketma-ketlik, amaliy va kognitiv, magsadli
komponent, bilim, ko ‘nikma, ochiq axborot-ta’lim, intellektual-
motivasion, emotsional-irodaviy.

Ungopmamurka Oaem  oudaxmuyeckue  803MONCHOCU — OJiA
pazeumusi  NPAKMUYeckol U NOZHABAMENbHOU KOMNEMEeHMHOCMU
yuumens, 061a0eHusl y4eOHol 0esmeibHOCMbIO 3a cuyem cOOCMBEeHHO
neodazo2uyeckux (QAakmopos, 3HAHULL U YMeHUU, KOmopvle 3d6UCIM
om  CyObLeKmMuBHbIX MOMUBOE  00PAZ0BAMENbHO2O  Npoyecca Y
VUauuxcs, a makice nedazo2ucko-OuOaKmMu4eckux Qaxmopos, maxux
KaK Keanugukayus, nposeisaomcs Nno020mosKa K NpaKmudecKkou
0esiMeNbHOCIU U OMHOWEHUE K YYEOHbLIM NPeOMemam ¢ YyYemom
CnOCoOHOCMel U TUYHO20 ONbIMA UHMENTEKMYANIbHO-MOMUBAYUOHHO2O
nedacoza. J[lnsi 9moco 6 Hauiem UCCIe008aHUU NpedyCMompena
Nn0020MOBKA CMYOEHMO8 6 001ACU UHDOPMAMUKU NeddA20SUYeCKUX
8)308.
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K.K.Kudratoy. Informatika o'qituvchilarining amaliy va kognitiv kompetensiyalarini 1¢3
rivojlantiruvchi didakatik imkoniyatlari tadbiq etish yo ‘llari

Knwuesvie cnosa: ancopummuueckas nocie008amenbHOCMDb,
NPAKMU4ecKo-no3Ha8amebHblil, Yenesol KOMNOHeHm, 3HaAHUe, YMeHuUe,
OMKPBLIMAsL UHGOPMAYUOHHO - 0OPAZ08AMENbHASL, UHMELIEKMYATbHO -
MOMUBAYUOHHAS, IMOYUOHATILHO - 80NEBA.

Informatics provides didactic opportunities for the development
of the practical and cognitive competence of the teacher, mastery of
educational activities due to the actual pedagogical factors, knowledge
and skills that depend on the subjective motives of the educational
process among students, as well as pedagogical and didactic factors,
such as qualifications, preparation for practical activities and attitude
to academic subjects are manifested, taking into account the abilities
and personal experience of an intellectual and motivational teacher.
1o do this, our study provides for the training of students in the field of
informatics of pedagogical universities.

Key words: algorithmic sequence, practical and cognitive, target
component, knowledge, skill, open information-education, intellectual-
motivational, emotional-volitional.

O‘zbekiston Respublikasining ta’lim sohasida olib borilayotgan
tub islohotlari zamirida mamlakatimiz buguni va ertasi bo‘lgan yoshlarni
raqobatbardosh kadrlar sifatida tarbiyalash dolzarb masala sifatida
ilgari surilmoqda. Shu sababli biz islohotlarimiz ko‘lami va samarasini
yanada oshirishda har tomonlama yetuk, zamonaviy bilim va hunarlarni
puxta egallagan, azmu shijoatli, tashabbuskor yoshlarimizga tayanamiz
” degan ushbu murojaatlari zamirida ham ta’lim muassasalarida tahsil
olayotgan bo‘lajak yosh-avlodni vakillarini raqobatbardosh kadrlar
sifatida tayyorlash vazifasi muhim o‘rin egallaydi.

Ta’lim tizimida kompetensiyaviy yondashuvning bo‘lajak
o‘qituvchi shaxsining sub’ektiv sifati deb tushunish. Informatika
o‘qituvchining amaliy va kognitiv kompetensiyasini rivojlantirishning
didaktik imkoniyatla o‘quv faoliyatining jamoaviy ham o‘quv-
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bilish faoliyatining qat’iy pedagogik omillar orqali o‘zlashtirilishini,
talabalarda o‘quv-tarbiya jarayonining sub’ektiv motivlariga bog‘liq
bo‘lgan bilim, ko‘nikma va malaka, amaliy faoliyatga tayyorgarlik,
ishlab chiqariish hamda o‘quv fanlariga munosabat, intellektual-
motivasion pedagogning qobiliyati va shaxsiy tajribasini inobatga olish
kabi pedagogik didaktik omillar namoyon bo‘ladi.

Mamlakatimizda so‘nggi yillar davomida olib borilayotga
ilmiy izlanishlarda, tadqiq etilayotgan muammolarda informatika
o‘qituvchilarda amaliy va kognitiv kompetensiyalarini rivojlantirish
ta’lim tizimida talabalarning amaliy va kognitiv bilimlarining didaktik
taminotini yaratishning o0‘zi ham dolzarb algoritmik ketma-ketlik
masalalari hisoblanadi.

Bugungi kunda ta’limda amaliy va kognitiv kompetnsiyalarni
rivojlantirish jamiyat taraqqiyotida yangi bilimlarning o‘zlashtirilishi,
talabaning shaxsiy iqtidorini ko‘rsatish alohida ajralib turadi. Chunki,
ta’lim jarayonini takomillashtirish zaruriyati komponentli yondashuvni
joriy etish orgali ta’lim mazmunini yangilash, ochiq axborot-ta’limni
talabalarda o‘qitish sifatini yangi talablar asosida baholashga imkon
berdi, chunki, buning natijasida milliy ta’lim tizimining rivojlanishi
hamda ta’limda global raqobatning asosiy ko‘rsatkichiga aylanib
borishi jamiyat hayotning eng muhim sohalaridan biri sifatida
kompetensiyaviy yondashuvga asoslangan ochiq axborot-ta’lim
bugungi kun taraqqiyotida alohida o‘rin tutadi.

Informatikao‘qituvchilariningamaliy vakognitivkompetensiyalarini
rivojlantirish samaradorligi reprodutiv va produktiv ta’lim, axborot bilan
ishlash va kognitiv komponentlar, mustaqil ta’limni rivojlantirishning
algoritmik ketma-ketligiga asoslangan kompetensiyaviy yondashuvga
ustuvorlik berish asosida takomillashtirilgan.

Amaliy kognitiv kompotensiya bilimlarning umumlashtirilganlilik
vato‘liglik darajasi operatsion — texnologik komponentlarning tarkibida
bilim va ko‘nikmalarning to‘liglik va o‘zlashtirilganlik darajasi va
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amalga oshirilgan harakatlarni ko‘chirish imkoniyati bilan alohida jihat
sifatida ifodalansa; semiotik komponent — o‘quv jarayonida axborot,
ma’lumotlarni saklash va uzatish uchun xizmat qiladigan belgilar va
belgi tizimlarining umumiy xususiyatlarini o‘rganadigan fan sohasi
sifatida tavsiflanadi.

Jumaladan, informatika o‘qituvchilarda amaliy va kognitiv
kompetensiyani ijtimoiy hayotning bacha jabhalari bilan tahlil qilib
o‘rganish muhim o‘rin tutadi. Masalan, amaliy va kognitiv ta’lim
insonning ta’lim darajasini doimiy ravishda oshirib borishga tayyorligi,
yangi bilim va ko‘nikmalarni mustaqil ravishda egallash va o‘zini
o‘zi tarbiyalash qobiliyati xizmat qiladi; yoki kognitiv faoliyat
kompetensiyalariga egalik qilishi, o‘z salohiyatini, shuningdek o°‘zini
rivojlantirish qobiliyatini ro‘yobga chiqarishga bo‘lgan ehtiyoji, istagi
va tayyorligini majburiy shartlarini doimiy ravishda oshirib borishni
taqozo etadi.

Kreativ ijodiy — informatika o‘qituvchilarining motivlarinig yig‘in-
disi va ularning ijodiy-ilmiy kasbiy faoliyatga layoqatliligi, innovatsion
loyiha yarata olish layoqati, demastratsion vositalar yaratish, fikrlash,
g‘oya va yechimga olib keluvchi aqliy jarayon natijasidir.

Mustaqil tanqidiy fikrlash orgali — Mustaqil ravishda olingan
bilim,amaliy ko‘nikmava malakalarini fan va texnika yutuqlarini o‘z
ichki tuyg‘ulari asosida mustaqil o‘rganishga qaratilgan harakatlar
majmuasi, informatika o‘qituvchilarining kasbiy qobiliyatlarini
rivojlantirish jarayoni orqali rivojlantiriladi.

Auditoriyadan tashqari ta’lim - informatika o‘qituvchilarda o‘quv-
jarayonidagi fanlar doirasida tanlagan texnik, uslubi va dasturiy
vositalar va adabiyotlar yordamida avlodlar tajribasini, fan va texnika
yutuqglarini o‘rganishga yo‘naltirilgan mustaqil-shaxsiy harakatlar
jarayoni.

Talabalarning kognitiv kompetensiyalarini rivojlashtirish modeli
refleksiv faoliyatli shakllarni kommunikativ, amaliy, kognitiv va
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normativ magqsadlar bilan ichki integrallashuv darajasi hamda
mustaqil ta’lim, pedagogik amaliyotoldi mashg‘ulotlarida tajriba
va tahlil mutanosibligini bosqichma-bosqich ta’minlash asosida
takomillatirilgan.

Ta’limning sub’ekti sifatida informatika o‘qituvchi shaxsining
mustaqil ta’lim darajasini oshirishga tayyorligi, o‘quv faoliyatida
ta’lim texnologiyalarini bilishi yoki o°‘qish faoliyatida o‘z-
o‘zini boshqarishga, yoki amaliy va kognitiv kompetensiyalarni
egallashi, o‘quv-kognitiv faoliyatini boshqgarishda ta’lim oluvchi
bir vaqtning o‘zida ikkita holatda: ijrochi va nazoratchi sifatida
harakat qilishini ham takidlab o‘tishimiz lozim. Ta’lim jarayonida
informatika o‘qituvchilarida amaliy va kognitiv kompetensiyaning
tarkibiy qismlari sifatida motivatsion, informatsion, operatsion va
baholovchi kabi o‘zaro jihatlarni ham takidlab keltirib o‘tishimiz
lozim. Chunki, ushbu jihatlar ta’limda motivatsion komponent
informatika o‘qituvchining mustaqil ravishda izlanishiga va yangi
bilimlarni egallashga ehtiyoj borligi, informatsion komponent
esa o‘quv jaryonida qo‘yilgan maqgsadga erishishda belgilangan
muammoni hal qilish uchun ochiq axborot-ta’limni tanlash va
ularni qo‘llash shartlarini tahlil qilish asosida muammoni hal qilish
usulini tanlashi, operatsion komponentning tarkibi algoritmik
ketma-ketlik, xususiyalari, jihatlari va qonunlari yordamida o‘quv
jaryonida belgilangan amallarning maqgsadga muvofiqligi va ularni
amalga oshirish imkoniyatlarini asoslagan xolda, ularni bajarish
ko‘nikmalarini egallashni nazarda tutishi, baholovchi komponent
informatika o‘qituvchining o°‘z xatolari sabablarini tahlil qilish
asosida belgilangan maqsad yo‘lida tuzatish ishlari rejasini tuzish
va tuzatish harakatlarining mumkin bo‘lgan natijalarini oldindan
aniqlash va bilishlari muhim o‘rin egallaydi.
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HUPPOBBIE TEXHOJIOTYH B YYHEBHOM INPOLECCE

P.M.Cyneitmanosa, ooxmopaum, HUU neoazocuyeckux
nayk um. T. H. Kapvr Husasu

Axborot ingilobi asrida raqamli ta’lim texnologiyalaridan
foydalanishda kuchli orgqada qolish ta’lim sifatining keskin
pasayishi va ijtimoiy ehtiyojlardan qonigmaslik jiddiy xavf
tug ‘dirmoqda. Ushbu maqola o‘quv jarayonida raqamli
texnologiyalardan foydalanishga garatilgan.

Kalit so‘zlar: ragamlashtirish, globallashuv, texnologiya, ta’lim
jarayoni, ta’lim, axborotlashtirish.

B anoxy ungpopmayuonnou pegontoyuu cuibHoe omcmaganue 8
UCNONBb30BAHUU YUPPOBHIX 0OPA3068AMENbHBIX MEXHOIO2UL HeCem 8
cebe cepbe3nyio yepo3y pe3ko20 CHUNCEHUs Kauecmea 00pazo8anus
U HeyooslemeopeHus COYUAIbHbIX nompebnocmei. Jlanunas
cmamovsi NOCBAWEHA UCNONb30BAHUIO YUPDPOBLIX MEXHOLO2UL 8
obpazosamenvbHoOM npoyecce.

Knwouesvie cnosa: yugpposuzayus, enobanuzayus, mexHoio2us,
VueOHwlil npoyecc, 0opazosanue, UHGOPMaAMu3aAyusL.

In the era of the information revolution, a strong lag in the
use of digital educational technologies carries a serious threat
of a sharp decline in the quality of education and dissatisfaction
with social needs. This article is devoted to the use of digital
technologies in the educational process.

Key words: digitalization, globalization, technology,
educational process, education, informatization.

AKTyaJIBHOCTBI-O JAQHHOTO MCCJIEIOBAHMUS  SBJSICTCS  HU3KUHU

YPOBEHb 3HAaHMUW IIpErojaaBareiell OTHOCHUTENIBHO HCIIOJIb30BaHUS
U(POBBIX TEXHOJOTUN KaK MHCTpyMeHTa oOyueHus. MIHHOBanuu B
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yIpaBlIeHUH U y4eOHOM Ipolecce 00pa30BaTeIbHOTO YUPEKICHUS
Ha Oaze IT-rexHosoruii sABISIETCS KIIOYEBBIM MEXAHU3MOM, KOTOPBIN
MO3BOJIIET CO3/1aBaTh IMPEUMYIIECTBA B KOHKYPEHTHOH cpene.
OCHOBHBIMU ~ MEpONPHUATUAMU B PAa3BUTHUM  MHGPOPMATH3ALMU
CTaHOBUTCS CO3JIaHME HalekHOH W 3(dekTnBHON MHPPACTPYKTYpPHI,
BHEJpeHHE YHU(PUIMPOBAHHBIX CHOCOOOB JOCTyma K JaHHBIM,
YIy4IICHHE YHPaBIsIEMOCTH BCEro KOMILIEKca HH(OpMaIMOHHBIX
pecypcoB, a Takke 00ecledeHHe COOTBETCTBUS [BYX CTpaTerui
— cTpareruu HMH(POpPMATU3ALMKU U CTpaTeruud By3a B 1enom [3].
KomruiekcHast peanu3aliii  JaHHBIX MEPONPUSATHH MOXeT ObITh
yBsi3aHa ¢ (OpMHpOBaHMEM KOPIOPATUBHOM HMH(POPMALIMOHHOU
Cpelbl, YTO oOecrneyrBaeT MHTETrpaluio HHGOPMAIMOHHBIX PECypcoB
U T03BOJIIET aBTOMATU3MPOBATh y4E€OHBIM MPOLECC B COOTBETCTBUU
C OpraHM3allMOHHOM CTPYKTYpOH U aKaJIeMUYECKOM MMOJUTUKON
YHHUBEPCUTETA.

B Bek nn(poBbIX TEXHOIOTHI Ha3pena CynieCTBeHHAs He00X0Iu-
MOCTh B MEPEMOJATrOTOBKE MpenoaBaresiell Bbiciiel mKkoibl. [Ipouc-
XOIUT OoNbIION pa3pbhlB MEXAYy 3HAHUSAMHU IIperojaBareiei,
paboTamIMX CO CTapblM Oara)xoM 3HAaHWH, M HCHOJIb3YIOIIHNX
K poBbIE TEXHOIOTUH, TOCTOSTHHO YBEJIMUHBAIOIIUXCS B KOJIMYECTBE
nKadyecTBe CKaXabIM 1HeM. [IpernonaBaTennHe yCIEBalOT OTCIEKMUBATh
COBPEMEHHBIE TCHJICHIIMN MHPOPMAIIMOHHBIX TEXHOJOTHH B JIABUHE
uHpopManuu u3-3a OOJBLION 3arpy’KEHHOCTH B €XEIHEBHOU
pabore. Tak kKak MOMHMO TOTO, YTO UM HEOOXOJMMO MPOBOIUTH
ayIUTOPHBIEC 3aHATHUS B MEPBOI MOJIOBUHE CYTOK, KOTOpasi y MHOTHUX
IIUTCS OoJiee MOJOBUHBI CYTOK, TO BO BTOPOH NOJIOBUHE CYTOK C
y4eTOM HOBBIX BESHUU, UAyHIMX OT MHUHHCTepcTBa 00pazoBaHUs
C yueToM TpeOOBaHUN NOCTOSIHHO MEHSIOIIUXCS CTAaHAAPTOB C
WX KOMIIETEHIMSMH, TMpernofaBaTeian o0s3aHbl pa3pabaTbiBaTh
yueOHble MeToanueckue koMmruiekcel (YMK), kotopsie HE0OXOAUMO
anpoOupoBaTh B 00pa30BaTEIbHOM MPOIIECCE.
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B nocneanee BpeMsi akTUBHO AUCKYTHPYETCSI BOIIPOC O TOM, Kak
MIPaBWJIbHO B YHUBEPCHUTETE CO3AaTh MOJEIb, B LIEHTPE KOTOPOU
OyIeT HaXOIUThCS CTYIAEHT, MOJl KOTOPOro HeoOXoauMo (HOpMUPOBATh
MH(POPMALIMOHHBIE CEPBUCH] X OPraHU30BbIBATH YUE€OHBIH MPOIIECC TaK,
9TOOBI ITPETIoIaBaTeNb EPECTaN OBITh OTHOBPEMEHHO U €IMHCTBEHHBIM
HWCTOYHUKOM 3HaHWH, W dk3aMmeHaropoMm [4]. HudopmarmonHsie
TEXHOJOTMH, KOTOPbIE Mbl NMPHUHHMAeM B y4EOHOM IpOLECCE OYEHb
CWJIBHO MEHSIET POJib Mearora, KOTOpblil U3 €AMHCTBEHHOTO HOCHUTENS
3HaHUW TpeBpamlaeTcss B Y4eOHOro MeHeKepa W HaCTaBHHUKA,
HampaBisis M KOHTPOJIMPYS YCWIMSI CTYAEHTOB II0 OCBOEHHIO
OTpe/IeTICHHOW MpOrpaMMbl — 4Yepe3 WHIWBUIYyaJbHbIE 3aJlaHus,
Olpe/ieNIeHNe COOTBETCTBYIOIIUX YYEOHBIX pPECYpCcOB, CO3/IaHUE
COBMECTHBIX BO3MOXKHOCTEH Ui OOyUeHHs, a TaKXKe MPEeI0CTaBICHHE
CBOEro MOHUMAaHMs MaTepuaia U KOHCYJIBTAIIMOHHOMN MOAJIEPIKKH Kak
BO BpPEMsl OUHOTO IPOIECcCca, TaK U B YUEOHBIX cpe/laX U BUPTYaJIbHOM
B3aumozeiicTeuu. Ilpenonasarens ocraercs, 0€3yClI0BHO, KIIIOYEBBIM,
HO BCE K€ OJIHUM W3 YYaCTHMKOB 00pa30oBaTeJbHOIO Ipoliecca, U He
CMEJIOM BO3JI€ JI0CKH, a C MYJBTOM Yy IIPOEKTOPA WIN 3a KOMIIBIOTEPOM
B MH(pOpMAIMOHHON cpene. JlaHHblE NEepeMeHbl JIerue O3BYYMTb,
YeM peajn3oBaTh, a YCIEeX WM HeyJada HOBOTO IMOJAXOJa 3aBHUCUT
OT YeJIOBEUeCKOro (akropa M rOTOBHOCTH NpernojaBaTeneii BONTH B
BUPTYyaJIbHbIE KJIACCHI U CPEJIbI.

Hacerogusmnuii 1eHb31EKTPOHHOE 00pa30BaHUE CUCTIOIB30BAHUEM
U(PPOBBIX TEXHOJIOTUI UMEET Hepa3pelleHHbIe IPOOIEeMBbl, CBA3aHHBIE
c Hepa3paOOTaHHBIMU EAMHBIMH KPUTEPUSMH OIIGHKH KadecTBa
AIIEKTPOHHBIX JUCHHUIUIMH, COCTAaBOM KOMIIETEHTHBIX CIEIMAUCTOB,
OLICHMBAIOIINX Ka4e€CTBO JAaHHBIX AUCLUUIUIMH, K KOTOPBIM OTHOCSTCS:
npobsieMa KauecTBa 3JIEKTPOHHBIX PECypCOB, IPABOBbIE MTPOOJIEMBI 10
3alUTe UHTEIEKTYyalbHOM COOCTBEHHOCTH, (DUHAHCOBBIE IPOOIEMBI,
Kacaroluecs 3aTpaT Ha TOATOTOBKY M OOHOBIEHHE SIIEKTPOHHBIX
KypcoB [2], xaapoBble HpoOaeMbl MO IMOATOTOBKE IPENoAaBaTesei,
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KOTOpbIe OyayT CIOCOOHBI pa3pabarbiBaTh U OOHOBISTH JIEKTPOHHBIC
KYPCBHIL.

[Ton undopmaTuzanueil yHUBEepcUTETa Mbl MOHMMAaeM KOMILIEKC
Mep, HAMpaBICHHBIX Ha YIy4YIICHHWE [EATEIbHOCTH YHUBEPCHUTETA
KaKk  CHCTEMbl  CpEICTBAMHM  BHEApPEHHE  HHPOPMAIMOHHO-
KOMMYHUKAIITUOHHBIX TEXHOJOTUH, YTO BO3MOXKHO MPH KOMILJIEKCHOM
BO3JCMCTBUM HAa CHCTEMY B LIE€JIOM — CTPaTeruio, CETEBYIO
UHQPaACTPYKTYPY, OpraHU3alOHHYIO CTPYKTYDY, CUCTEMY
ynpasieHus. CucTeMy MOTUBAIUU K TPYLY, KOPIOPATUBHYIO KYIbTYPY
[4]. MoxHOo paccMarpuBaTh HWH(POPMATH3AIMIO YHUBEPCHUTETA,
KaK Ipoliecc Nepexoja, MpU KOTOPOM MOJIb30BATENH MOJYYaroT
JOCTYyI K KaueCTBEHHON HMHQoOpMAIMK, a caMu pelieHust B obnactu
MH(OPMAIMOHHBIX TEXHOJOTUH TaK BIUICTCHBI B OCHOBHBIC JCIIOBBIC
MPOLIECChl YHUBEPCUTETA, UYTO MEPCOHAT U CTYIEHTHI YK€ HE MOTYT
o0XomuThest 0e3 CepBHUCOB, MPEAOCTABISEMBbIX HH(MOPMAIMOHHON
cpenoii. Ilpm STOM JOMKHOCTHBIE OOS3aHHOCTH  BBITIOTHSIFOTCS
nepcoHayioM ¢ Oosbiiel YPEeKTUBHOCTHIO, & 00yUCHHUE CTYICHTOB — C
JTYYIIAM Ka4eCTBOM.

Takum  oOpasom,  UUGPOBBIE  TEXHOJIOTMH  TO3BOJISIOT
OpPUEHTHPOBATh 00pa30BaTEILHBIN MPOIECC HE MPOCTO Ha UCIIOIHEHUE
TpeboBaHuil TpodhecCHOHANIBHOTO M 00pa30BaTENBHOTO CTaHAAPTA,
a Ha ¢opMHpOBaHHE TPOPECCHOHATBHONW KYJIBTYpHI OyayIIero
CHEIMANIUCTa, CTPEeMJICHHE K MOCTOSHHOMY CaMOCTOSITEIbHOMY
CaMOCOBEPIICHCTBOBAHUIO C IIOMOIIbIO HHPOPMALIMOHHBIX CEPBUCOB U
TEXHOJIOTHA.

KoMmereniusis kak MOHSTHE JOKHO OCTaBaThCS Ha YpOBHE
npodeccuoHaNbHBIX AUCKYCCUI U XapaKTepU30BaTh NOATOTOBKY KaIpOB
B LIEJIOM, OTparkasi OUCATENbHYIO MOJIEJIb TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH K
BBITIOJTHEHUIO OTIPE/ICTICHHBIX BUAOB JIEATEIBHOCTH. BaXKHO OTMETUTB,
YTO IOHWMAaHHME LI€JTH BBICIIETO U PO eCCHOHATLHOT0 00pa30BaHus KakK
(hopMHpOBaHUE TUYHOCTHOM, MPO(HECCHOHATBHON U HHPOPMAITMOHHOM
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KyJABTYpBl CHEIHUANNCTa, TJAe IU(GPOBBIE TEXHOJIOTUU BBICTYIAIOT
B KAaueCTBE MOIIHOIO CPEACTBA HWHTEJUICKTYaJbHOU MOIJIEPKKH U
COMPOBOXKJIEHUSI 00pa30BaTENIbHOIO Mpollecca, JAaeT BO3MOKHOCTh
0o0paTUTBhCS K BOMPOCAM PA3BHUTHS TUIAKTUKH MPOGECCHOHATBEHOTO
o0Opa3oBaHws.

CoBpemeHHas TuAaKTHKa MpodeCcCHOHATBLHOTO 00pa3oBaHUs AJs
YCHEUIHOM peaan3aiui BO3SMOKHOCTEN UG POBOI TEXHOIOTUH JOJKHA
OBITH OpHEHTHPOBaHA Ha (hOpMUpOBaHUE TPOHECCUOHATBEHOMN KYIBTYPbI
BhITyCcKHHKA. [103TOMY XOTenock Ob 0OpaTUTh BHUMAHUE Ha OJHMH U3
BaXHEHIIIUX ACTEKTOB MPOOJIIEMbI BHEIPEHUS IU(PPOBLIX TEXHOIOTUN
—  JTUIAKTHYECKHH, TOCKOIbKY HWH(OPMAIMOHHBIE TEXHOJIOTHU
MO3BOJISIIOT aJIaNITUPOBATh JIMYHOCTHBIE OCOOEHHOCTH 00y4aeMoro K
crenuduke M3ydaeMon TUCHUIUIMHBI — €€ MOHATUUHOW CIOXKHOCTH,
a0CTPAKTHOCTH B M3YYCHUU DIICKTPUUECKUX, THIPABIMUCCKUX U JIP.
cxeM u T.a. HemoHnmaHue u OTCyTCTBUE OMOpPHI HA 3aKOHOMEPHOCTHU
U IUJAKTUYECKUE TMPUHIUIBI OpraHU3allMd yuyeOHOro mpoliecca He
Jal0T BO3MOXKHOCTH 3()(PEeKTHBHO MCHOIB30BATh PECYpChl HMU(PPOBBIX
TEXHOJIOTHiA B yueOHOM mporiecce [1].

PasButue 00pa3oBaTeIbHOTO npoiiecca Ha OCHOBE
KyJIBTYPOJIOTHUECKOTO TIO/IX0/Ia IO3BOJIUT OOO3HAYUTh BayKHEHIIHE
HAmNpaBIICHUS HUCIOJNB30BAaHUS [U(MPOBBIX TEXHOJIOTUH H  JIACT
BO3MOXHOCTh, C OJTHOM CTOPOHBI, IMOJHEE PACKPHITh MX MOTCHIMAT B
o0Opa3oBareIbHOM MPOIECCE, a C JPYrod — HE HABPEAUTb JTUYHOCTHU
oOydaemoro. Mcxoss u3 Toro, 4To B HACTOSIIIIEE BPEMS TPEAO0CTABIISIIOT
MH(OPMAIIMOHHBIE TEXHOJOTHH, HamOosee MepCHeKTUBHBIMU IS
peanusaiy B 00pa3oBaTeNbHOM 1eATeIbHOCTH SIBISIOTCSI BO3SMOXKHOCTH
paboTsl ¢ 6onpiMu JaHHbIMU (BigData); rmyOuHHOTO MOTpy>KeHUs B
npodeccuonanbuyto cpeny (Deep Learning); oGmaunbie u O10K4YEHH-
texnonoruu (Cloud). Bo3sMoxkHOCTE pabOTHI ¢ OONBIIMMH JaHHBIMU
(BigData) mo3BoONsieT WCMONB30BaTh MOTEHIIMAT HWCKYCCTBEHHOTO
UHTEJJIEKTA JUIs COIPOBOXKIEHUS 00pa3oBaTeIbHOW, HAy4dHOH U
TBOPYECKOU AESITEIbHOCTH CTYACHTOB.
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Ocoboe wMecTto THUQPOBBIE TEXHOIOTUU JOJKHBI 3aHITh B
KJIaCCU(PUKALUA METONOB MPOPECCUOHATBFHOTO BOCIUTAHUS. ITO
Ba)KHO, MPEXKJIE BCET0, TEM, UTO 0€3 MOHUMAaHUSI IPUPO/IbI BO3AEHCTBUS
Ha JMYHOCTH MOIIHOTO WH()OPMAIIMOHHOTO MPOCTPAHCTBA, €0
3aKOHOMEPHOCTEH, TPHUHIIMIIOB M METOJOB TMOCTPOEHUsI PpaldOThI
c oOyyarommmcsi HEBO3MOXXHO CTPOUTHh MOJUTHKY, CTpaTeruio,
porpamMMmy Takoi paOoThl B COBpeMEHHOH 1(poBoii cpeze. MiMeHHO
OTCYTCTBHE TaKMX HAyYHO OOOCHOBAHHBIX MOIXOIOB IMPUBEIIO K TOMY,
410 opMHpyeTCs cucTeMa A0cTya B IHTepHeT Bcex 00pa3oBaTeNbHbIX
OpraHu3alyii, a pecypcoB [uIs OOydaloUIMXCs, IpernoaaBareiei
oueHb Majo [3]. CkoIbKO X HEOOXOAMMO, KaKHUX, KaKHWe 3aJaqll OHHU
JOJDKHBI peIllaTh — K COXKaJIEHWI0, BCE 3TO OKa3bIBAECTCS B IICHY
pBIHKa 00pa30BaTENBHBIX YCIYT. BBeIeHHE CUCTEMBl OTpaHUYCHUN
JUTsL TIONB30BATEJIC W arperaropoB HE SIBISETCS MPOTYyKTHBHBIM,
Tpebyercs  (opMUpOBaHHE  HPABCTBEHHO-BOJIEBOM  OpHEHTALUU
MOJOACKHN, SBISIONICHCS BaKHOM COCTABJISIONIEH JHMYHOCTHOM U
npodeccuoHanbHON KYJIBTYpPHI (C CaMOTo PaHHETO BO3pacTa, KOTia OHU
OepyT B pPyKHU TaJIXKET JJIsl UTD).

Buenpenne uu@poBBIX TEXHOJIOTHH OTKPBIBAET OJHO BaXXHOE
00CTOSATENBCTBO, KOTOPOE paHee HE paccMaTpuBalioCh, HO B CHILY
CKJIQ/IBIBAIONICHCST TPAKTHKU TpeOyeT OOCYyXIEHUS B HAyYHOM
coobmectBe. TpaguuumoHHO B HamMX Y4YeOHBIX MaTepuaniax
MIPOBOJIUJIOCH YETKOE pa3/ejieHHe Ha METOAbl OOY4YeHHsS] M METOIbl
BocnuTanus. C no3uuii uccne0BaHus M MOHMMaHUs 3aKOHOMEPHOCTEN
ATHUX MPOILIECCOB TAaKOM TMOIXOJ HE BbI3bIBAET COMHEHHUH. To ecTh
HEO0OXOUM HHTETPUPYIOUINN MOAXO0J Ui KiacCU(PHUKAIIMK METOA0B
(dbopMUpOBaHUS JUYHOCTH, KOTOPBIM OBLT OBl MOHSATEH MENarory-
MIPaKTUKY. B peanbHOM npakTHKe BOCIMTATEIbHBIN IIPOLIECC OPraHUYHO
cnuBaeTcs ¢ o0ydeHueMm, B paboTe mpernoaBaress, HampruMep BO Bpems
JIEKIIMH, CTAaBSITCS BOCIUTATENIbHBIC U pa3BUBAIOIINE 3a/1a4u. B kakoi
CTENEHW W KaK BOCIMTHIBAIONIAS M Pa3BUBAOIMIAS (PYHKIIUH MOTYT
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OBITh pealin30BaHbl MPU WCIOIB30BAHUH ITU(PPOBBIX TEXHOIOTHHA NS
Pa3BHUTHUS JTUYHOCTH 00yIaeMOT0, IIOKa HE COBCEM SICHO M OTPa0OTaHO.
[To cyTn, TpeOyeTcs MHTErpaIys JIEMEHTOB MPAKTHYECKOH IICUXOJIOTHH
B JACATCIIbHOCTU COBPCMCHHOT'O IPCIIoaAaBaTeIs.
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IMPOU3BHOMWEHUWE CUMBOJIOB - BYKB B BUJIE 3BYKA
OBYYAEMBIX CYPAYIIEJAT'OI'MKA - HHKJIIO3UB C
noMouibIO PrOHOMUKHU

X. A. Xanoapos, TI'TIY um: Huzamu k.m.n ooyenm

Hannas uccnedosamenvckas paboma, nocéaujena paspadbomre
U CO30aHUIO OOHO20 U3 UHMELLEKMYAIbHbIX CUCTEM, UMUMAayuu
NPOUSHOUIEHUL CUMBOL08, Mm.e. — OVKS8, 6 6ude 38yKa 6 obnacmu
CYPO0ONedazo2uKaA-uHKIIO3U8, C UCNOIb308AHUCM IKPAHA - FNEKMPOHHOU
00CKU 6 npuodpemenuss 3HAHULL C NOMOWDBIO 3PCOHOMUYECKOZO
MOOeNUPOBAHUSL.

Kniouesvie cnosa: unmennexmyanvHas —cucmemda, — CUMBOI,
CYPOONedaz02UKaA-uHKIO3UE, PACNO3HABAHUE NPOUSHOWEHUN, OYKS,
uMUmMayus, BbIpadceHue, HCeCMUKYIAYUA, 3P2OHOMUKA, MOOeIUpo-
8aHuUe, 8UNEO 21A3, MAHUNYSAMOP, INEKMPOHHAS OOCKA.

This research paper is devoted to the development and creation of
one of the intelligent systems, imitation of pronunciation of symbols,
i.e. letters, in the form of sound in the field of sign language teaching—
inclusive, using a screen - electronic board in the acquisition of
knowledge using ergonomic modeling.

Keywords: intelligent system, symbol, sign language teaching-
inclusive, pronunciation recognition, letters, imitation, expression,

gestures, ergonomics, modeling, video eye, manipulator, electronic
board.

[{enbro TaHHOM MCCIIEIOBATEIHCKON PAOOTHISIBIISIETCSI, UCCIICIOBAHNE
MMUTALUIO TPOU3HOILICHU CUMBOJIOB B BUJIE 3BYKa CypONeaaroruka-
WHKITIO3WB C WCIOJIh30BAHMEM JKpaHa B MPHOOPETEHUS 3HAHUHI C
IIOMOUIBIO S3PTOHOMUKHA HAa OCHOBE MHTEIUIEKTYaJIbHBIX CHUCTEM.

ITo onpenenenuto [12]: DproHomuika — Kak Hayka, KOTOpas
pa3pabatbiBaeTCs U CO3/aeTCs IS MCCIENOBAHMS Pa3HBIX oOnacTen
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HayKd, TEeXHHKH, a Takxke oOpazoBaHusa. OHa HCIHOJIB3YETCS B:
TEXHUYECKHUX pa3padoTKaxX/pelieHusX, CIopTe, MAaIlWHOCTPOCHUH,
MeIUIUHE, IeJarOTUKE U T.]I.

DproHoMuKa — Kak HayKa UCCIICIOBAaHMS U TIPETIOIaBaHMsL.

AHanu3 u CUHTE3 Mpoliecca NpenojaBaHus ¢ y4€TOM IPrOHOMUKH.

YcTaHOBIICHHE JIOTHYECKUX W WH(GOPMAIMOHHBIX B3aMMOCBS3EH
Ielarorn4eckoi AproHOMUKH Mpolecca 00y4eHus B By3ax.

CucteMHBI NOAXOA BEACHUS HCCIENOBAHMN 3a7ad B 0OJIACTH
SPrOHOMUKH MPENOIaBaHUs.

Br160p MeT0o/10B, O KOTOPBIM BELYTCSI paCU€Thl SKOHOMETPUUECKHX
MoJiesnieil SproHOMUKH IPEnogaBaHusl.

AHanu3 MoJy4YeHHbIX Pe3yabTaTOB UCCISTOBAHUHN U MIPEATIOKCHUH.

Pa3zpa®oTka WHTEIUIEKTyaJbHBIX CHCTEM B pa3HBIX OOJIACTSIX
oOpa3oBaHMsT W BHEApPEHHE €€ B Y4YeOHBId MpoIecc, SBISETCS
aKTyaJIbHOW 3a/Ja4eil B MCCIIEOBAaHWM KadecTBa MPHOOPETAEMOTO
3HaHUS C IOMOIIBIO0 SPTOHOMHKH ¥ SPTOHOMHYECKOTO MOJIEITUPOBAHHS.

Oco6eHHO pa3paboTKa U CO3/1aHUE HMHTEIUIEKTYaJbHBIX CHCTEM B
obnacTu 00pa3oBaHus, T.€. IO CypAONENaroruka-uHKIO3UB SBISETCA
HEOOXOIMMBIM U HYXKHBIM B Ipolecce o0ydeHus Juisd NpuoOpeTeHus
3HaHUH, 0COOEHHO B JOIIKOJILHOM 00pa30BaHUU.

B mnpuobpereHnn 3HaHMM, a HUMEHHO IO CYpIONEAaroruke-
WHKJIIO3UB, 17151 00Y4YEHHs B CTICIUAIN3UPOBAHHBIX IIIKOJI - UHTEPHATOB,
0COOCHHO B JIOIIKOJIBHOM OOpa30BaHUM HEOOXOIUMBIM SIBISIETCS
MPECTaBICHNE 3HAHHUI C TIOMOIIBIO HHTEIUIEKTYaIbHBIX CUCTEM.

B nmaHHOIl cTaThe caenaHa TOMBITKA NPUOOpPETEHUS 3HAHUUN
C TMOMOUIbIO SPrOHOMHYECKOM MOJENH Ipouecca oOydeHus s
CYpIOIEaroruki HHKJIIO3UB B IPOU3HOILIEHHE CUMBOJIOB, T.€. OYKB.

OnHuM n3 pas3fenoB pa3pabOTKU M CO3JaHMs MHTEUIEKTYalbHOM
CHCTEMbl B CypJOIENAarorukd HMHKIJIIO3MB SBISETCS — OOy4deHHEe K
U3JaHUIO0 3ByKa y 0Oy4YaeMblX, T.e. MMUTHpOBaTh TaK, Kak OyaTo
OH «HOPMAaJIbHO» pPAa3roBapMBaeT C PAAOM CTOSIIMM M caM 3TOTO
qyBCTBOBAJ.
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3acmyra  OproOHOMHYECKOTO  MOJEJIMPOBAHMSA  3AKIIOYAETCS
B OpraHu3allMd paclojioKeHUs 00yuyaeMoro, mpenojaBareis u
UHTEJJICKTYaJbHOW CHCTEMBbI TaK YTOOBI HE OBLJIO «UCKAXKECHHE» B
npuoOpeTeHUH 3HaHUH WM B «IIPOU3HOLICHUN» TaHHOM OyKBBI, CIIOBO
WM CJIOBOCOYETAHUS.

s sTOoro, HEoOXoAMMO: pa3paboTarh «MATKYIO» YacTb HCKY
MHTEJUIEKTYyalbHasl CUCTEMa - MPOrpaMMHOE oOecrieueHre M CO31aTh
«OKECTKYI0» 4acTh, HA OCHOBE KOTOPOro OyAeT pazpaboTaHa M co3aHa
WCIIONHSIOLINE YACTH UHTEJUICKTYaIbHOM CUCTEMBI.

B «Mmsrkyio» 4acTh BXOIAT: pa3Hble MPOTrpaMMHBIE pa3pabOTKH,
OT KOTOPOTO 3aBUCHUT yIPAaBJIECHUE BCEW MHTEIUICKTYAJIbHON CUCTEMBI,
B OCHOBHOM, 3TO: pelIaTeslb — MHUKPOIPOLECCOPbI, MHAUBUIYaTbHbIN
uHTepdeiic u baza 3HaHuii, KOTOpoe caMO OPTaHU30BBIBACTCS 32 CUET,
3apaHee CIPOEKTUPOBAHHBIN HHTEIUIEKTYAJIbHON CUCTEMBI YIIPABICHUS
IIPOLIECCOM (YHKLIMOHUPOBaHUST B O0JacTH CypJOIearoruka
WHKJIIO3UB.

A B «KECTKYI0», KOMIUJICKC MCTOIHSIOMIMX MAalIMH U MEXaHU3MbI
U DJEKTPOHMKA: BUACO I3, MAaHUIYJIATOP, MHUKpPOIIPOLECccop,
peoOpaszoBaTesu (mudpo-aHanoroswie, aHaIoro-u(poBHIE),
AIIEKTPOHHAS JJOCKA U T.1.

M3 cuctemHoro asanu3a OOBEKTa  HCCIENOBAaHUA,  T.e.
CYpIOIIEIarOrMKY-UHKIIIO3UB B OTJIMYME OT (PYHKLUHUU YIpPaBICHUS
Ka4eCTBOM MPHOOPETEHHS 3HAHUM C TOMOIIBIO 3proHOMUKH [ 12], 1iis ee
(GYHKIMOHUPOBaHMS HEOOXOMMO pa3padoTaTh U CO3aTh CIEAYIOIIHNE
MIOJICUCTEMBI:

— pa3paboTka M CO3[JaHUE HUHTEIUICKTyalbHOM, paclo3HaoIEH
HOJCHCTEMBI yUaCTBYIOIIHUX CUMBOJIOB B CypAOIEIarOTUKE-NHKIIIO3UB ;

— Hay4yHoe 00OCHOBaHME pACIO3HABAHMM CHMBOJIOB C MOMOIIbIO
MeTozia KoHeuHbIX anemeHToB (MKD) [1-3];

— pa3paboTKa WMUTALMOHHOM MOAETH, T.. (OKECTHUKYISLUN
CHUMBOJIOB, C TOMOIIIbIO MAHUITYJISITOPA KYMHOUN PyKOI»;
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— pa3paboTka W co3gaHue (YHKIIMOHUPYIOUIYIO TOICUCTEMY C
Y4aCTHEM «DJICKTPOHHOW JOCKW» B TMPOW3HOIICHUH CHMBOJIA, IS
MMUTAIUH «3BYKa» B MPUOOPETCHUN 3HAHUU.

JlanHasi cTaThsi MOCBSIIEHA pa3palOTKe U CO3AAHUIO OJHOTO W3
MOJICUCTEM, HHTEIUICKTYyaJIbHOW CHCTEMBI <«OJEKTPOHHOM JTOCKH,
JUI IPUOOPETeHUs 3HAHWKM B TPOM3HOIIEHWH CUMBOJA C TIOMOIIU
MMUTAINH «3BYKa» B MPOIECCe 00yUECHHUSI.

s MPaKTUYECKOM peann3anuun BBIIIIC HU3JI0KEHHOM

HCCIIE0BATEIbCKON paboThl, HE00X0IUMO IIPOBEJICHUE
JOTOJIHUTENBHBIX ~ MCCIIEA0BATENBCKUX PabOT, MO  CIEAYIOMINM
HAaIpaBJICHUSIM:

—  WCHOJB30BAaHME METOAAa  KOHEUHBIX  DIIEMEHTOB  JUISi/B
pacro3HaBaHMsI CUMBOJIOB C IIOMOIIBIO BUIEO IJ1a3a;

— MPaKTHYECKU MPOU3BECTU PACIIO3HABAHME CUMBOJIA C ITOMOIIBIO
BUJICO IJ1a3a; IPUOOPETAEMOro 3HAHHUS;

— nmpeoOpa3oBaHWE C TOMOIIBIO ImHUdparopa aHAJIOTOBYIO
uH(popMaIuio B uppoByIo;

— MoCTOsiHHOE cOop U oOpaborka mHpopmanuu B baze 3nanwmii
(xaranoruzauus B b3);

— pa3paloTKa M CO3JaHWE MPOTrpPaMMbl UMHTAIMN HM3JJaHUE 3BYKa
M3y4aeMoro KaKJ0ro CUMBOJIA, T.e. OyKB 00y4aeMbIM;

— 00y4YeHHe K UMHUTAIIUHU 3ByKa C MMOMOIIBIO 3JIEKTPOHHOTO dKpaHa
00y4aeMbIX;

— TOCTPOEHHUE JPTOHOMHYECKON MOJEIH TPOBEACHHUS Mpolecca
0Oy4eHUs B ONPEACIICHHH KaueCTBa MPHOOPETEHHOTO 3HAHHSL.

W3 uccnenoBanuii 00y4aeMbIX CypIoNeqarornka-uHKIIO3MB, Tjie-
10 Ha 7 — 9 % BHanel0T CIyXOBBIMU Kau€CTBaMH, T. €. UyBCTBYIOT
MPOU3HOUICHUE CUMBOJIOB M MMHUTHUPYIOT IPOU3HOIICHUS YETFOCTHIO.
Ho, 1715t npaBHIIbHOTO POM3HOIIEHHUS CHMBOJIA CO CTOPOHBI 00y4aeMoro,
HEOOXOIMMO pa3padoTaTh M CO31aTh NPOTPAMMY PACIO3HABAHUS PEUH
C MOMOIIIEI0 UMHUTAIUU CUMBOJIOB (CJIOB, CIIOBOCOYETAHUH, TEKCTOB U
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T.J.) B 3JIEKTPOHHOM BHJIe, KOTOPOE UMUTHpOBaIa ObI €ro Ha dKpaHe
JUTSI TIPUOOPETEHUSI TIOTIOJTHUTELHOTO 3HAHUS.

[TocTaHoBkOM 3amaum siBsieTcsl pa3paboTka W cO3JaHHe
porpaMMy pacro3HaBaHUsS PEYU C MOMOILIBI0 UMHUTALUU CHUMBOJIOB
(cnoB, cI0BOCOYETAaHUM, TEKCTOB U T.J.) B 3JIEKTPOHHOM BHUJIE, KOTOPOE
MMUTHpOBAJa €ro Ha dKpaHe, puc. 1.

B nannoil crathe clenaHa MOMNBITKA pa3pabOTKU U CO3AAHUS
MOJICUCTEMbBI MHTEJUICKTYaJIbHOM CUCTEMBI CYpIOTIearOTUKa-MHKITIO3UB
C TIOMOIIM 3PrOHOMHYECKOTro MojenrpoBanus [1-3], kotopas cBsizaHa
C «DIIEKTPOHHOM JTOCKOI» NJisi MPOU3HOUIEHUSI CUMBOJIa B UMHUTAIIUU
«3BYyKa» Tpoliecca o0y4eHus B IPUOOPETEHNN 3HaHUN PUCYHOK 1.

o
-
O

Puc. 1. Umutanust npou3HOIIEHU CHMBOJIOB 00y4YaeMbIM.

Jlnst uccneaoBaHus JTaHHOW TPOOJIEeMBbl HaMU MBI HCIIOJIb30BaHa
PrOHOMHUYECKOE MOJICIMPOBAHUE TIpoliecca 00yUeHHU s, ONUCHIBAIOIIEE:
pacroyio)keHre 00ydaeMbIX, TEXHUYECKUX CPEJICTB M IperojaBaTeis,
OT KOTOPOTO 3aBUCHUT: Ka4eCTBA MPUOOPETAEMOT0 3HAHUS — 00y4aeMBIX,
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5QPEKTUBHOCTH  MpENojaBaHUsi M IOJHOTAa  MPEACTaBICHHON
MH(pOPMaLUH, C TOMOLIbIO Pa3HBIX pa3pab0TaHHBIX HHTEIIEKTYaIbHbBIX
CUCTEM HM3y4aeMOro mMarepHaia.

B wuccrnenoBaHuu SproHOMHUKH pacHojOXKEeHHs oOOydaeMblX B
ayJUTOPHUH ONPEIEICHO TPH BHAA:

— 1nepBoe — 3T0 «0Oy4yaeMblIi-UHTEJUIEKTyaJabHas CHUCTEMa
(37€KTPOHHBIA UMUTATOP 3BYKa)»;

— BTOPOE — 3TO «00y4aeMblif — MpenoaaBaTeb — MHTEIUIEKTYya bHas
cucrema (3NEKTPOHHBIN UMUTATOP 3BYKA)»;

— TpeTbe — «oOydaeMblii — IpernojaBareslb — WHTEJUIEKTyaIbHa
cuctemMa (dJEKTPOHHBIM UMHUTATOP 3BYKa).

Jlnst  pacmonoxeHuss — MEPBOr0  BHUJA:  «OOydaembld  —
UHTEJJIEKTyaJbHasl CHUCTEMA» PHUCYHOK 1. HHTEIIEKTyaJabHOU
CHCTEMOH CIIYXHT «3JIEKTPOHHBIM MMHUTATOpP 3BYKa», KOTOpBIA OyaeT
paspaboTaHa U co37aHa B IPOrpaMMHOM BHJIe U OyzeT XxpaHurtcs B baze
3HaHM, C YUETOM BCEX — CHHTAKTUYECKUX, CEMAHTUYECKUX, U ITPABUII
IrPaMMaTHK{ C HCIIOJB30BAaHUEM BO3MOYKHOCTEM OIEpallMOHHBIX
CHCTeM, a TaKxke, alro s3sika Python.

JUis 3TOro MMHUTHpPYEMble CHUMBOJIBI 3apaHee JO0JDKHA ObITh
3amucaHa/BBe/ieHa IpernoaaBareneM B bazy 3nanwii, rie mpenogaBareb
B Ipoliecce o0y4eHusl mapajiesIbHO ¢ 00ydaeMbIM OyAeT MOBTOPSTH,
T.€. UMUTHPOBaTh 3BYyK/03By4YE€HHE TOTO CHMBOJIA, B OCBO€HHM BCErO
MaTepuaia 00y4yaeMbIM.

Tak kak, manHas pabora sBISETCS IMOCTAHOBOYHOTO Xapakrepa
JUIs  TIOMTHOTBI  MIPOBENEHUS HCCIENOBAaHUsS, elle HEeoOXOoIuMo
paccMOTpeTh BapuUaHTbl OOyueHHs: «o0ydaeMmblii — IpernojnaBareib
— WHTEJUIEKTyallbHas cHUcTeMa (DJIEKTPOHHBIM HMUTATOp 3BYKa)»
U «o0yuaeMblii — TMpernojaBaTelb — WHTEIUIEKTyalbHas CHCTEMa
(31€KTPOHHOrO MMUTATOPA 3ByKa) — ba3a 3nanuii».

Pa3zpaOoTka u co3gaHue BbILIE yKa3aHHBIX IMOJCHCTEM SIBIISIOTCS
pOOJIEMHBIMH, TIIE e1lle HEOOXOANMO:

=
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— pa3pa60TaTL SPTOHOMHUYCCKUEC MOICIN UCCIICAOBAHNA CUMBOJIOB
1 OyKB B BUJIE TAOHIL;

—pacino3zHaBaHu€ CUMBOJIOB U 6YKB C IIOMOIIBIO METOJOM KOHECYHBIX
3JIEMEHTOB;

— CO31aHue MaTeMaTH4deCKOU MOACJIN pacCliO3HaBaHUSA CUMBOJIOB U
6YKB MCTOAOM KOHCYHBIX 3JICMCHTOB,

— HUCIIOJIB30BAHUC CTAHAAPTHBIX U HCCTAHAAPTHBIX MAaTCMATUYICCKUX
METOJIOB pacyeTa KauecTBa MPHOOpPETaeMOro 3HaHUs 00yJaeMbIX U T.1.

Cnucox ucnob30BaHHOM JIUTEPaTyphl:
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SINFDAN TASHQARI MASHG‘ULOTLARDA 5-7 SINF
O‘QUVCHILARINING MANTIQIY TAFAKKURINI
RIVOJLANTIRISH

L.O. Shixova, Xorazm viloyati PYAMO ‘MM katta o ‘qituvchisi

Magqolada sinfdan tashqari mashg ‘ulotlarda 5-7 sinf o ‘quvchi-
larining mantiqiy tafakkurini rivojlantirish va ularga doir misollar
vechish usullari hagida so‘z yuritiladi.

Tayanch so‘zlar: sinfdan tashqari  ishlar, barkamol insonlar,
tafakkur operasiyalari, tafakkur, mantiqiy tafakkurini rivojlantirish

B cmamve 2cosopumcsi 0 cnocobax pazeumusi J102UYECKO20O
MblULIeHUs yyauuxcs 5-7 K1Acco8 80 6HEYPOYHOU OesmelbHOCU U
PeeHUU CBA3AHHBIX C HUMU NPUMEPOS.

Knwoueevie cnoea: 6Heypounas OesamenbHOCHb, BCECHOPOHHE
pazeumvle 100U, MbICIUMENbHbIE ONepayuu, MbululleHue, pazeumue
JIO2UYECKO20 MbIUULEHUSL.

The article talks about ways to develop logical thinking of 5-7th
grade students in extracurricular activities and to solve examples
related to them.

Key words: extracurricular activities, well-rounded people, mental
operations, thinking, development of logical thinking

O‘zbekistonRespublikasidauzluksizta’limtiziminitakomillashtirish,
ta’lim sifatini yaxshilash va samaradorligini ta’minlashda bir qancha
omillar bilan bir qatorda yuqori sinf o‘quvchilarining mantiqiy
tafakkurining rivojlanganlik darajasi ham muhim ahamiyatga ega.
Sababi, ma’lum vaqt bilan chegaralangan dars jarayonida o‘quvchilarni
fanlarni o‘zlashtirish darajasini oshirishga erishib bo‘lmaydi.Shuning
uchun sinfdan tashqari mashg‘ulotlarning roli va imkoniyatini oshirish
lozim. O‘quvchilarning mantiqiy tafakkurini rivojlantirish va davr
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talablariga muvofiq faoliyat yurita olishlari uchun zarur shart-sharoit
yaratishda 5 — 7 sinf ta’lim tizimi alohida o‘rniga ega bo‘lib aynan
shu yoshda o‘quvchilar qiziqishi va mantiqiy fikrlashi yuqori bo‘ladi.
O‘quvchilarining mantiqiy tafakkurini rivojlantirishning asosiy
magsadi- yosh avlodni har tomonlama yetuk, jamiyatimiz taraqqiyoti
uchun zarur bo‘lgan mustaqil fikrga ega, mantiqiy tafakkuri rivojlangan
barkamol insonlar etib shakllantirishdan iborat.

Ma’lumki, tafakkur boshqa psixik jarayonlardan, unda qandaydir
muammoli vaziyat mavjudligini ta’kidlaydi, uni hal qilib, qaysi bir
kishining hissiy tajribadan

chalg‘itishi va muayyan amaliy yoki nazariy xulosalar chiqarishiga,
bilim chegaralarini kengaytirishga qaror qilish xususiyatlari bilan farq
qiladi. Tafakkur ko‘pincha ijtimoiy amaliyotning tarixiy rivojlanish
mahsuli, inson faoliyatining alohida nazariy shakli sifatida garaladi.
Tafakkur vogelikni nafaqat oddiy obrazlar, balki oz navbatida, nazariy
yo‘l bilan olingan turli aloqalar, qonunlar sifatida aks ettiradi. Bu borada
A.V.Brushlinskiy shunday yozgandi: “tafakkurning asl tabiati shundan
iboratki, u doim qandaydir yangilikni mustaqil, doim ochiq holda kashf
etadi. Avvalo tafakkurga ongli faoliyatning noma’lum mahsuli sifatida,
unga darhol erishish mumkin emas. Boshga tomondan, u keyingi
faoliyatlar uchun juda zarurdir. Mazkur holatlar o‘rtasidagi qarama-
qarshiliklar o‘zida ma’lum bir vazifa yoki muammoni izlovchi va keyin
esa ularni hal etilishi yo‘llarining topilishini namoyon etuvchi psixik
yangi hosilalar shakllanish jarayonida ifodalanadi. Mana shuning
uchun tafakkur jarayon sifatida, oldindan tayyor va taqdim etiladigan
bo‘lmay, balki shakllantiruvchi jarayon bo‘lib hisoblanadi.[1]

O‘quvchining 11 yoshigacha jamlangan tafakkur operasiyalari
tizimi unda ilmiy tushunchalarni shakllantirish, intellektual rivojlanish
uchun zamin tayyorlaydi, ya’ni rasmiy operasiyalar davrida o‘quvchi
ob’yektlarga aniq bog‘lanib qolganlik hissidan ozod bo‘ladi, shu bilan
birga, teran fikrlash imkoniyatiga ega bo‘ladi.
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5- 7 sinf o‘quvchilari yuqori darajada intellektual faollik bilan
ajralib turadi, ular fikr yuritish va tadqiq etishni biladi. Mazkur yoshdagi
o‘quvchilar tafakkuri keng doirada umumlashtirishga intilishlarini
alohida ta’kidlash joiz. O‘quvchilarning yosh bo‘yicha mustaqilligi
vazifalarni o‘quvchilar mustaqil bajara olishlariga yordam beruvchi
o‘qituvchi ularga intellektual faoliyatning umumiy metodlarini taklif
etishi talab etiladi. Turli yosh guruhlari psixomotor harakatlarning turli
darajalarida bosh miya yarim sharlari asimmetriyasi ko ‘rsatkichlarining
o‘rganilishi shuni ko‘rsatdiki, kuzatilgan 10-12 yoshdagi o‘quvchilar
deyarli barcha darajalarda boshqa yosh guruhidagi o‘quvchilardan farq
qilishi aniqlangan. Mazkur yoshda psixomotor harakatlar lateralizasiyasi
boshqa yoshdagilarga nisbatan bunday o‘tishi mazkur yosh davrida
miya yarim sharlari munosabatlarida qayta qurilish sodir bo‘lishi
bilan ta’kidlanadi.Ushbu jarayonda o‘quvchi ko‘proq nafaqat obrazlar
bilan fikrlay boshlaydi, unda abstraktlashtirish imkoni yuzaga keladi.
Jumladan, o‘quv vazifalarini modellashtirishdan foydalanish zarur,
ularni darsda qo‘llab, u yoki bu xususiy o‘quv vazifalarini his etish bilan
bog‘liq obrazlar to‘planadi. L.S.Veigotskiy mantiqiy tafakkur haqida
quyidagicha fikr yuritgan: “Fikr amalga oshiradigan asosiy mantiqiy
shakllarni tahliliy(analitik) va idrokning mushohada(sintez) faoliyati
deb, ya’ni avval anglangan olamni alohida elementlarga ajratadi, keyin
esa mazkur elementlardan atrof-olamni tushunishga yordam beruvchi
yangi hosilalarni quradi”[2].

Yugqoridagilardan kelib chiqib shuni aytish mumkinki, o‘quvchilarni
mantiqiy fikrlashini, tafakkurini oshirishda
sinfdan tashqgari ishlarning o‘rni beqiyos...
Quyida e’tiboringizga o‘quvchilarni mantiqiy
tafakkurini oshiruvchi ba’zi bir misollardan
namunalar keltiramiz.

Masala.Nel. Shaklda nechta kvadrat
yashiringan(1-rasm)?

1-rasm
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Javob: 30 ta.Chunki, matematikani bilmagan o‘quvchi ham uni
sanab bo‘lsayam topadi. Aksincha, uni formula ko‘rinishida ham
ifodalsh mumkin: 12+2%+3%+4?=30

Masala.Ne2.

Maydon to‘rtburchak shaklida o‘rash uchun eni 2 m dan bo‘lgan
36 ta panjarakeltirildi. Panjara bilan o‘raladigan maydonning tomonlari
ganday bo‘lsa, uning yuzi eng katta bo‘ladi? Bunda maydonning yuzi
necha kvadrat metrga teng bo‘ladi?

Javob: Agar maydon kvadrat shaklida bo‘lsa, yuzi eng katta
bo‘ladi. Kvadratning perimetri 2 ¢ 36 = 72 (m);

Tomoni: 72 :4= 18 m; Yuzi- 18218 =324 kv m.

Masala.Ne3.

To‘rtburchakning bir burchagini qirqib tashlasak, ganday shakl
hosil bo‘ladi?

Javob:Qanday shakl hosil bolishi qanday qirqishga bog‘liq:
beshburchak, to‘rtbuchak yoki uchburchaklar hosil bo‘ladi.

Masala.Ne4.

1) 4 ta 3 ragamidan 30 sonini hosil gila olasizmi?

2) 6 ta 3 ragamidan 31 sonini hosil gila olasizmi?

Javob: 1)3¢33+3=30

2)33-3:3-3:3=31

Masala.NeS.

Palov tayyorlash uchun guruch va sabzi baravar solinadi. Go‘sht-
guruchdan 2 marta kam, yog‘- guruchdan 4 marta kam, pioz esa
guruchdan 8 marta kam ishlatiladi. Agar 8 kg guruchdan palov
tayyorlanmoqchi bo‘linsa, sabzi, go‘sht, yog‘ va piyozning har
biridan necha kilogramm sotib olinishi kerak?

Javob: Sabzi guruchga teng: 8 =8 (kg); go‘sht 8:2 =4 (kg);

yog‘ 8:4=2(kg); piyoz 8:8=1 (kg).

Masala.Ne6.

Lift birinchi qavatdan uchinchi qavtga ko‘tarilganda 8 m masofani
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bo‘sib o‘tdi. Birinchi qavatdan to‘qqizinchi qavatga ko‘tarilganda
lift necha metr masofani bosib o‘tadi?

Javob: Har bir qavatlar orasi 8:2 = 4 (m);birinchidan
to‘qqizinchigacha

4 «8 = 32(m).

Masala.Ne7.

Bir sutka davomida soatning minut mili soat mili bilan necha
marta ustma-ust tushadi? Bir sutkada ular necha marta o‘zaro to‘g‘ri
burchak hosil giladi?

Javob: Minut mili soat mili bilan 24 marta ustma-ust tushadi. Minut
mili bir marta to‘liq aylanishida soat miliga nisbatan 2 marta to‘g‘ri
burchakda bo‘lgani uchun bir sutkada:24+2 = 48 marta o‘zaro to‘g‘ri
burchak hosil giladi.

Masala.Ne8.

5 ta 2 soni orasiga to‘rt amal ishorasining har biridan bittadan
shunday qo‘yingki, natijada 2 soni hosil bo‘Isin.

Javob: 22:2+2-2=2

Masala.Ne9.

Tarozining bir pallasida 12 ta shaftoli, ikkinchi pallasida esa 2 ta
bir xil xandalak bor. Shaftolilar turgan pallaga yana bitta shunday
xandalakni qo‘ysak, tarozi pallalari tenglashadi. Bitta xandalakning
massasi nechta shaftolining massasiga teng?

Javob: Bitta xandalakning massasi 12 ta shaftolining massasiga
teng.

Masala.Ne10.

Qanday qilib tortni pichoq bilan 3 marta kesib, uni 8 bo‘lakka
bo‘lish mumkin?

Javob: Avval tortning yoni bo‘ylab pichoq bilan ikkiga bo‘lib
olinadi. Keyin kesilgan joyiga nisbatan tik ravishda ikki marta kesiladi.

Masala. Nell

Soatmillari 12 dan 20 minut o‘tganini ko ‘rsatmoqda. Agar shu holatda
soat va minut millari almashtirib qo‘yilsa, soat nechani ko‘rsatadi?
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Javob: Soat 4-00 ni ko‘rsatadi.

Masala. Nel2.

Qanday qilib 3litrli va 5 litrli idishlar yordamida hovuzdan 1 lirt suv
olish mumkin?

Javob:

I-usul: 3 litrli idishdagi suv 5 litrli idishga ikki marta quyilsa, 3
litrli idishda 1 litr suv ortib qoladi.

2-usul: 5 litrli idishdagi suv 3 litrli idishga (3 litrli idish to‘lganida
to‘kib tashlanadi) uch marta quyilsa, 5 litrli idishda 1 litr suv ortib qoladi

Masala. Nel13|[3].

Kompyuterda 1 dan 1000 gacha bo‘lgan sonlar yozilganda 7 raqamli
tugmasi necha marta bosiladi?

Javob: 100 gacha 20 marta, 1000 gacha 300 marta 7 raqamli tugma
bosiladi.

Masala.Ne14.

To‘rtburchakning  ikkita  burchagi  to‘g‘ri  bo‘lsa, bu
to‘rtburchakni to‘g‘ri to‘rtburchak deyish mumkinmi?

Javob: To‘rtburchakning ikki burchagi to‘g‘ri burchak bo‘lsa,
qolgan ikki burchakning biri o‘tkir, ikkinchisi o‘tmas burchak bo‘lishi
mumkin. Shuning uchun ikki burchagi to‘g‘ri burchakli to‘rtburchakni
to‘g‘ri to‘rtburchak deyish mumkin emas.

Masala.Nel5.

Kurant soati bonglari soat necha bo‘lsa, shuncha marta bong
uradi. Bir sutkada kurant soati necha marta bong uradi?

Javob: Sutkaning birinchi yarmida 1 dan 12 gacha soat kuranti 78
marta bong uradi. Ikkinchi yarmida yana shuncha. Demak, hammasi
bo‘lib 78 * 2 = 156 marta bong uradi?

Masala.Ne16.

Toshbaqa ertalab 17 metrli chuqurlikka tushib ketdi. Har kuni
kunduzi 5 metrga ko‘tariladi, kechasi esa 2 metrga sirg‘alib pastga
tushadi. Shu tarzda toshbaga necha kunda chuqurlikdan chiqadi?
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Javob: Toshbaqa kunduzi 5 m ko‘tarilib, kechasi 2 m pastga tushsa,
u har kuni 3 metr ko‘tariladi. 5 * 3 = 15 bo‘lsa, demak, oltinchi kuni
deb o‘ylash mumkin. Aslida u 4 kunda 12 metrli balandlikda bo‘ladi.
Beshinchi kuni 15 metrga ko‘tarilib, 17 metrli chuqurlikdan chiqib
ketadi.

Masala.Nel17[4].

Bittadan 1, 3, 5 kg li toshlar bor. Shu toshlardan foydalanib pallali
tarozida 500 g, 2 kg, 7 kg guruchni qanday qilib tortish mumkin?

Javob: 1) tarozida tortilgan 1 kg guruch tarozining ikki pallasiga
teng bo‘linadi;

2) tarozining bir pallasiga 3 kg li tosh, ikkinchi pallasiga
tortilayotgan guruch bilan birgalikda 1 kg li tosh ham qo‘yiladi;

3) tarozining bir pallasiga 3 va 5 kg li tosh, ikkinchi pallasiga
tortilayotgan guruch bilan birgalikda 1 kg 1i tosh ham qo‘yiladi.

Masala.Ne18.

Sinfdagi o‘quvchilarning uchdan bir qismi musiqa to‘garagiga,
choragi tasviriy san’at to‘garagiga qatnashadi. Qolgan 15 nafar
o‘quvchi hech qaysi to‘garakka gatnashmaydi. Sinfda necha nafar
o‘quvchi bor?

Javob: 36 nafar o‘quvchi.

Masala.Ne19.

Bir odamning 17 ta tuyasi bor edi. U katta o‘g‘liga
tuyalarning yarmini, o‘rtanchasiga uchdan birini va kenjasiga
to‘qqizdan birini vasiyat qilib qoldirdi.O‘g‘illari tuyalarni ganday
qilib bo‘lib olishni bilmay turganlarida tuya mingan donishmand
kelib goldi. Donishmand tuyalarni o‘g‘illariga bo‘lib berdi. Qanday
qilib?

Javob: Donishmand o‘z tuyasini ham qo‘shgan. Shunda aka-
ukalardagi tuyalar 18 ta bo‘lgan. Katta o°g‘il 18 ta tuyaning yarmisi
- 9 ta tuyani, o‘rtancha o‘g‘il 18 ta tuyaning uchdan biri - 6 ta tuyani,
kichik o‘g‘il 18 ta tuyaning to‘qqizdan biri - 2 ta tuyani olgan. Ortib
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qolgan 1 ta tuyaga, ya’ni o‘z tuyasiga mi nib, donishmand yo‘lini
davom ettirgan.

Shu kabi misollarni  ko‘plab keltirishimiz ~ mumkin.Bu esa
o‘qituvchining mehnatsevarligi, izlanuvchanligiga, bolajonligiga
bog‘lig bo‘lib o‘z ustida muntazam izlanishda bo‘lishga undaydi.
Shundagina ko‘zlangan maqsadga erishish yaqin, matematika darslari
qiziqarli, yoshlarimiz izlanuvchan, mantiqiy tafakkuri rivojlangan
bo‘ladi.
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AYQASH TO‘G‘RI CHIZIQLAR ORASIDAGI MASOFANI
TOPISH METODLARI

Z. Q. Erkaboyeva, SVQTI34-ixtisoslashgan davlat umumta’lim
maktabining matematika fani o ‘qituvchisi

M. Teshayeva, O ‘zbekiston-Finlandiya pedagogika institute
Matematika va informatika yo ‘nalishi 2-kurs talabasi

Ushbu magolada umumta’lim maktab darsliklarida muammoli
masala sifatida kiritilgan va amaliyotda keng tadbiqlarga ega bo ‘Igan
ikki aygash to‘gri chiziqg orasidagi masofa tushunchasiga ta’rif
berilgan va ushbu masofani topish usullari batafsil bayon etilgan.

Kalit so‘zlar. ayqash to‘g'ri chiziglar, parallel to‘gri chiziglar,
parallel tekisliklar, parallel to ‘g ‘ri chiziglar orasidagi masofa, parallel
tekisliklar orasidagi masofa, piramida hajmi.

This article describes the concept of the distance between two skew
lines, which is introduced as a problematic issue in general education
school textbooks and has wide applications in practice, and the methods
of finding this distance are described in detail.

Keywords. skew lines, parallel straight lines, parallel planes,
distance between parallel straight lines, distance between parallel
planes, volume of pyramid.

B 0annoii cmamve onucvieaemcs nousmue paccmosnus Mexcoy
08YMSL  CKPeWUBAIOWUMUCS  NPSMbIMU, KOMOPOe B800UMCS  KaK
npobIeMHbIL 80NPOC 8 0OUE0OPA308AMENbHBIX WKOILHBIX Y4eOHUKAX
U umMeem wWUpoOKoe NpUMeHeHue HA NPAaKmuke, a makxice NnoopooOHO
ONUCHIBAIOMCSL MEMOObL HAXOHCOECHUSL IMO20 PACCOSIHUSL

Knioueevle cnosa. ckpewusarowumucs npamvie, napaiieibHule
npsimble, napaiiebHble NI0CKOCMU, PACCMOSIHUE MeXCOY NaPALeTbHbIMU
NPAMBIMU, PACCMOSIHUE MENHCOY NAPATLLENbHBIMU NILOCKOCMAMU, PA3MeD
nUpamuobl.
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Zamonaviy matematika darsliklarida ayqash to‘g‘ri chiziqlar va ular
orasidagi masofani topishga keng urg‘u be’rilmoqda[1]. Bunga sabab
sifatida ayqash to‘g‘ri chiziqlar orasidagi masofani topish mexanika
va differensial geometriya masalalarida ko‘plab uchrashi va hayotdagi
tadbiglari kengligi bilan ko‘rsatish mumkin[4-5]. Shu vaqtgacha
ayqash to‘g‘ri chiziglar orasidagi masofani topishning bir gancha
usullari mavjud bo‘lib[2], ushbu maqolada shu turdagi 2 xil usul bilan
birgalikda, adabiyotlarda uchramaydigan “hajmlar usuli” nomli usul
ham batafsil bayon etilgan.

Quyida ayqash to‘g‘ri chiziglar va ular orasidagi masofani topishga
doir ba’zi bir asosiy ta’riflar keltirilgan va yetarlicha misollar ishlab
ko‘rsatilgan. Dastlab ayqash to‘g‘ri chiziqlarga ta’rif beramiz:

1-ta’rif. Fazoda bir tekislikda
yotmaydigan ikki to‘g‘ri chiziqlar
ayqash to ‘g ri chiziglar deyiladi.

(1-rasm). a Y
Ikkita aygash to‘g‘ri chiziglar L
orasidagi masofa tushunchasini /

kiritishdan oldin ikkita shakl orasidagi

c e . 1-rasm
masofa tushunchasini aniqlaymiz.

2-ta’rif. Berilgan F| va F, shakllarning ixtiyoriy 4, € F}, 4, € F,
va B eF,B, e F, nuqtalari uchun |44, [<BB,| tengsizlik orinli

bo‘lsa, 4, vaA, nugqtalar berilgan shakllarning eng yagin nugtalari
deb ataladi. F| va F, shakllar orasidagi masofa deyilganda, ularning
eng yaqin nuqtalar orasidagi masofa(agar u mavjud bo‘lsa) tushuniladi.

Endi esa ikkita ayqash to‘g‘ri chiziglar orasidagi masofani
amaliyotda topish uchun qulay bo‘lgan bir gancha ta’riflarni
keltiramiz:

3-ta’rif. Ikki ayqash to‘g‘ri chiziglarning eng yaqin nugqtalari
orasidagi masofa bu to‘g‘ri chiziqlar orasidagi masofa deyiladi.
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4-ta’rif. Ikki ayqash to‘g‘ri chiziqlar joylashgan parallel tekisliklar
orasidagi masofa bu to‘g‘ri chiziqlar orasidagi masofa deyiladi.

5-ta’rif. Ikki ayqash to‘g‘ri chiziglarning biridan ikkinchi ayqash
to‘g‘ri chiziq yotgan parallel tekislikkacha bo‘lgan masofa bu chiziqlar
oraasidagi masofa deyiladi.

Quyida keltirilgan masalani bir nechta usullarda yechilish jarayonini
ko‘rsatamiz: B (1

Masala. Asosi kvadratdan iborat bo‘lgan
ABCDAB,C,D, to‘g‘ri prizma berilgan. Agar .
prizma asosining tomoni 4 ga va balandligi Lt
2v2 ga teng bo‘lsa, D4, va CD,diagonallar 4 |-/ !
orasidagi masofani toping (2-rasm).

Izoh: Quyida (ABC) — ko‘rinishdagi yozuv ABC tekislikni
bildiradi.

T1-usul. Ma’lumki, CD; diagonal (CBD,) tekislikda yotadi.
Shuningdek, DA, ||CB, ekanligidan DA, to‘g‘ri chizigning (CB,D,)
tekislikka parallel ekanligi kelib chigadi. Demak, 5 (1
DAva (CBD)) tekisliklar orasidagi masofa
5-ta’rifgako‘ra, DA, va CD, diagonallar orasidagi 4!
masofaga teng. Xususan, ushbu masofani topish

2-rasm.

"B

uchun D4, to‘g‘ri chizigning 4 nuqtasidan |~
(CB,D,) tekislikkacha bo‘lgan masofani topish
yetarli (3-rasm).

Berilgan to‘g‘ri prizmaning asoslarining
diagonallari kesishish nuqtalarini mos holda P
O va O,orqali belgilaymiz. Ma’lumki, (4CC)) 4(<
va (CBD,) tekisliklar OC to‘g‘ri chiziqda b
kesishadi. p LB

Demak, 4 nuqtadan (CB,D)) tekislikkacha 4rasm.

D

3-rasm.
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bo‘lgan masofani topish uchun 4, nugtadan O,C to‘g‘ri chiziqgacha
bo‘lgan A masofani topish yetarli(4-rasm).

Masala shartiga ko‘ra, C,C =22, CD =4. Demak, ACOC,
to‘g‘ri burchakli uchburchak uchun CO,=C,C=2+2. Bundan esa
2CO,C, =45" tenglik kelib chiqadi. Shuningdek, ~CO,C, = ZHO, A,.

AAHO ~to‘g'ri  burchakli uchburchakda 40,=2v2 va

sin ZHO, A, :%. Demak, HA, = A0, sin ZHO, 4, =2\/§-g=2.

2-usul. (BDA,) va (CB,D,) tekisliklar o‘zaro paralleldir, chunki,
DA, ||CB,, CD, | BA,. Shuningdek, 4D va CD, to‘g‘ri chiziglar
mos holda (BDA) va (CB,D,) tekisliklarda yotadi. Demak, ushbu
to‘g‘ri chiziglar orasidagi masofani topish uchun (BD4,) va (CB,D,)
tekisliklar orasidagi masofani topish yetarli. O‘z navbatida, ushbu
tekisliklar orasidagi masofani topish uchun (BDA,) tekislikdagi O
nuqtadan (CB,D,) tekislikkacha bo‘lgan masofani topish zarur.

(OCO,) va (CB\D,) tekisliklar o‘zaro
perpendikulyar va o‘zaro CO, to‘g‘ri
chizigda kesishadi. CO, to‘g‘ri chiziqqga O

e
Bl o; 1

nuqtadan OH perpendikulyar o‘tkazamiz.
Ushbu OH kesmaning uzunligi — O I /| N\ C

nugtadan (CB,D)) tekislikkacha bo‘lgan | /B |

AN D
: 2

masofaga teng, demakki, 4D va CD,

S-rasm.
to‘g‘ri chiziglar orasidagi masofaga ham

teng(5-rasm).
Ushbu kesma uzunligini topamiz.

Ma’lumki, 44, =00, =22, AO=CO=22.
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Shuningdek, AOA4, dan: 4O =CO, = A4’ + A0’ =4.
Ushbu OO, umumiy tomon ekanligi hamda 2C0O,0=200H

munosabatga ko'ra, AOHO, ~ ACOQ,. Demak, gg _96,

co’
CO-00, 24222 _
Co, 4

Bundan esa OH = 2.

3-usul. Hajmlar usuli.
Ma’lumki, D4, ||CB,, CD,||B4, munosabatlar o‘rinli. Ushbu
shartlardan esa (BD4, )||(CB,D;) munosabat kelib chiqadi (6-rasm).
BCDA, piramidani qaraylik (7-rasm).
Bi I

AN 2] S
: 1

A ! D A L2

6-rasm. 7-rasm.

Ushbu piramidaning C uchidan (BD4,) asosiga tushirilgan
balandlikni /4 orqali belgilaymiz. Ushbu balandlik uzunligi D4, va
CD, diagonallar orasidagi masofaga tengdir. Chunki, ushbu uzunlik
CD, diagonalning C uchidan, DA, diagonal yotuvchi (BDA,)
tekislikkacha bo‘lgan masofaga teng. Ushbu balandlik uzunligini
topamiz.Masala shartida berilganlardan bevosita topish mumkinki,
BD=AC=4J/2, AO=2J2. To‘g'ri burchakli ~AOAA, dan:

CO, =40=44} + 40* =4.
BCDA, piramidaning hajmini BDA, asosi va h balandligi orqali

topamiz:
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1 _140-BD , 82,
VBCDAI —§SBDA,' —g' > n= 3
BCDA, piramidaning hajmini BCD asosi va A4, balandligi orqali
. 1 1 BC-CD 162
topamiz: VBCDA, :§SBCD A4, :g' 3 - A4, :Tf-
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